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» Sammendrag

Norconsult har gjort en detaljert vurdering av kvikkleiresonen Riperbakken i Ringerike kommune, etter
kommunens gnske.

Det er regnet stabilitet for fem profiler A-E innenfor sonen som vurderes som representative profiler for
omradet. Det er gjort vurderinger av lagdeling basert pa tilgjengelige grunnundersgkelser fra FRE16-
prosjektet, herunder total- og trykksonderinger, poretrykksmalinger og enkle og avanserte laboratorieforsgk
pa opptatte praveserier.

Grunnforholdene bestar av et gvre lag med tarrskorpeleire, stedvis sand, over leire og kvikkleire til store
dybder. All leire vurderes som overkonsolidert basert pa tilgiengelige sdometerforsak. Poretrykksforholdene
er i all hovedsak under hydrostatisk poretrykk.

Kvikkleiresonens Iasneomrade skiller seg ikke nevneverdig fra NGls opprinnelige avgrensning grunnet
skraningshgyden. Utigspsomradene er redusert betraktelig, da det er benyttet en mer detaljert lagdeling i
beregningene. Disse viser at alle skjeersirkelene har b/D-faktor < 40%, slik at det mest sannsynlig vil
forekomme rotasjonsskred ved eventuelle skredhendelser i omradet. Slike skredhendelser har mindre
utlepsomrade enn retrogressive skred, og utlapsomradet har na en avstand pa 85-100 m fra
kvikkleiresonens lgsneomrade — avhengig av hvilken skraningsheyde lgsneomradet har.

BaneNOR og FRE16-prosjektet har planlagt sikringstiltak i nord i sonen, ved ombyggingen av Hgnefoss
stasjon. Dersom det ikke skal gjeres inngrep ellers i omradet vil det ikke veere nadvendig med sikringstiltak
innenfor sonen Riperbakken.

Rapporten har veert til uavhengig kvalitetssikring hos NGI og anses som tilfredsstillende i henhold til NVE-
veileder 1/2019.
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1 Innledning

Norconsult er engasjert av Ringerike kommune for & vurdere kvikkleiresone 2264 Riperbakken i Hanefoss.
Omradestabiliteten er utredet int. NVESs veileder 1/2019 [1].

Kartutsnitt av omradet er vist pa Figur 1. Kvikkleiresonen er i NVEs Atlas [2] kategorisert med lav faregrad og
er plassert i risikoklasse 4, se utklipp fra temakartet pa Figur 2 og Figur 3. Kvikkleiresonene er kartlagt i
forbindelse med FRE16-prosjektet (Fellesprosjektet Ringeriksbanen og E16), og sonen er naermere
beskrevet i rapport N-NAA-134 [3].

Vurderingen fglger kravene til tiltakskategori K4, selv om det ikke gjgres en vurdering i forbindelse med tiltak.

Figur 1: Kartutsnitt (norgeskart.no)
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2 Topografi og grunnforhold

2.1 Topografi

Kvikkleiresonen Riperbakken 2264 er i Ringerike kommune, rett vest for Hgnefoss sentrum. Hgydedraget er
pa ca. kote +137, mens omradene rundt er pa ca. kote +80 til +100. Elva er pa ca. kote +67.

Utsnitt av NGUs Igsmassekart [4] er vist pa Figur 4. Lgsmassene i omradet er antatt elveavsetning og hav-
og fjordavsetning i stor mektighet.
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Figur 4: NGU Lgsmassekart [4]

2.2 Grunnforhold

Det er utfert et stort omfang grunnundersgkelser i omradet.

Generelt kan lgsmassene beskrives som et gvre lag av tgrrskorpe med 2-5 m mektighet over sand eller leire
ned til ca. 3-8 m dybde. Videre er det leire med varierende innhold av silt og sand, som i flere borpunkter er
pavist & vaere kvikk. Lesmassemektigheten varierer mellom 5 og 90 m.

Ringerike kommune har gjort tilgjengelig flere rapporter fra nseromradet, samt at Bane NOR har gitt tilgang til
grunnundersgkelser og rapporter fra FRE16.

Foalgende er en oversikt over tilgjengelig grunnlagsmateriale og beskrivelse av grunnforholdene fra disse:

% NGI (2011) «Ringerike Folkehgyskole, Teatersal», dok.nr. 20100942-00-2-R [5]:
«Utfgrte grunnundersgkelser indikerer at det er sandig materiale de gvre 8 meterne. Det er ikke
indikasjon pa hengende grunnvann i det gvre sandlaget. En ma imidlertid forvente at
grunnvannsnivaet kan veere hgyere lengre nord og inn p& plataet. Under det gvre sandlaget
patreffes overkonsolidert leire, avbrutt av sandlag.
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Samlet gir undersgkelsene ingen indikasjon pa at det er kvikk, eller meget sensitiv, leire i grunnen.
De gvre 8-10 m er det sandig materiale. Under ~10 m er det mer leirig materiale, sannsynligvis siltig
leire. Poretrykksmaleren p& 12 m dyp registrerte 0,36 m vann over filterspissen avlest 7/12 2010.
Det vil si at sandlaget ved boring 1 i praksis er drenert ned til underliggende leirlag.»

% Stokkebg Competanse AS (2013). «Stabells gate 12A» Notat-01 [6]:
«Grunnforholdene pa stedet bestar av fast leire til betydelig dybde.»

% NGI (1979). «Grunnundersgkelser for stgttemur langs Askveien», dok.nr. 78069-1 [7]:
«Tydelig lagdelt masse, og de samme lagene er dpenbart registrert i begge hull under ca. 5 m
dybde. | de gverste ca. 5 m synes imidlertid lagfalgen noe mer uklar. Praveserie 2, p& nedsiden av
veien, viser siltig sand ned til 2.5 m dybde og derunder leirig silt med sandlag. | hull | ble prgveserien
avsluttet fgr man nadde ned i siltlaget. Vanninnholdet i det leirige siltlaget er stort sett 20-30%, og i
det siltige sandlaget ca. 20%, men med stgrre spredning. Den udrenerte skjeerfasthet i siltlaget
bestemt i laboratoriet med trykkforsgk og konusforsgk er stort sett over 40 KN/m2.
Grunnvannstanden i prgvehull 2 pa nedsiden av veien ble observert i ca. 2.0 m dybde. Den ma
antas a ligge noe hgyere i mer nedbgrsrike perioder.»

« NGI (2006). «Vestlinjen, Hanefoss. Innledende grunnundersgkelser og geotekniske vurderinger»,
dok.nr. 20061037-1 [8]:
«Totalsonderingen og prgvetaking i borpunkt 9 indikerer grov til middels sand i 2,5 dybde. Visuell
bedgmmelse av prgveposene ned til 7 m dyp indikerer ensartede masser.
I boring nr. 10 er det siltig, sandig leire i 2,5 m dybde. Steiner er patruffet. Prgven klassifiseres i
teleklasse T4. Videre nedover gker leirinnholdet i massene. Det benyttet spyletrykk i store deler av
totalsonderingen. Massene er dermed faste. Det er boret 1,2 m i fjell fra 9,8 m dybde.
Borhull 11 indikerer sand og grus i de gverste meterne med overgang til leirig, siltig sand pa 6-7 m.
Stigehgyden ved 14,5 m dyp er 3,5 m slik at grunnvannet ved antatt hydrostatiske forhold star ved
10 m dyp. Det er trolig siltig leire med sandlag fra 8 m og ned til 14 m hvor boringen ble avsluttet ved
fiell/fast grunn. P& grunn av lavt grunnvann, vil leira/silten ha egenskaper som tarrskorpe. Det kan ut
fra variasjon i observasjonene i den korte perioden en har malt, se ut som om grunnvannet varierer
med nedbgar.»

| tillegg har det veert tilgjengelig to datarapporter fra FRE16-prosjektet:

% BaneNOR (2017). «Fellesprosjektet Ringeriksbanen og E16 (FRE). Ringeriksbanen. Styggedalen-
Hanefoss. Detaljplan og teknisk plan. Geoteknisk datarapport. Strekning 5», dok.nr. FRE-50-A-
25110, rev.01A [9]

< BaneNOR (2017). «Fellesprosjektet Ringeriksbanen og E16 (FRE). Ringeriksbanen Sundvollen-
Hgnefoss. Grunnundersgkelser (Strekning 3, 4 og 5/Avrop 08-S3 S4 S5). Datarapport.», dok.nr.
FRE-00-A-91001, rev.01A. [10]
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3 Stabilitetsberegninger

3.1 Partialfaktor

Partialfaktor for jordparameter, ym, bestemmes avhengig av bruddmekanisme. Fglgende krav er gitt i
Eurokode 7 (Tabell NA.A.2(2)) [11]:

For totalspenningsanalyse ym=1,4
For effektivspenningsanalyse ym=1,25
Tilsvarende krav stilles i NVEs kvikkleireveileder 1/2019 [1].

Oppdraget skal dokumentere dagens sikkerhetsniva for skraningene i Riperbakken. Det vurderes at
beregnet sikkerhetsfaktor ikke ma korrigeres pga. sprghetsforhold i henhold til kvikkleireveilederen, siden
beregningene utgjar en vurdering av eksisterende situasjon og ikke er ifm. stabilitetsforverrende tiltak.

3.2 Beregningsverktoy

Stabilitetsberegninger er utfart ved hjelp av programvaren GeoSuite Stability. Det er utfart beregninger for
bade totalspenningsanalyse («udrenert analyse») og for effektivspenningsanalyse («drenert analyse»).

3.3 Beregningsprofiler og lagdeling

Det er gjort stabilitetsberegninger i 5 profiler, A-E, se Figur 5. Tolkning av gdometerforsgk og sammenstilling
av treaksialforsgk er vist i Vedlegg A og B. Det er kun benyttet gdometerforsgk av god eller sveert god
kvalitet til tolkningene, da forsgkene med darligere kvalitet vanskelig lar seg tolke. Tolkede trykksonderinger
er vist i Vedlegg C. Grunnforholdene er generelt sveert like mellom profilene, men under falger vurderinger
for hver enkelt profil. Alle grunnundersgkelser er hentet fra FRE16-rapporter i ref. [9] og [10], det samme
gjelder poretrykksmalinger. Oppdaterte poretrykksmalinger har ikke veert tilgjengelige. Generelt kan det virke
som at det er en kapillaereffekt som gir poretrykk malt til godt under hydrostatisk i Riperbakken-terrassen.
Alle tabeller med poretrykk antar grunnvannsniva tilsvarende stigehgyde i grunneste poretrykksmaler, dvs. at
hydrostatisk trykk antas fra denne kotehgyden.
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Figur 5: Kartutsnitt med plassering av profiler

3.3.1 Profil A
Profil A har lagdeling vurdert etter falgende borpunkt:

e 5G10015 (totalsondering og poretrykksmalere)

e 5G13001 (totalsondering, trykksondering og poretrykksmalere)

e 5G13008 (totalsondering, trykksondering og poretrykksmalere)

e Proveserie i 5G10014 er neermeste prgveserie og er benyttet for &8 bestemme lagdelingen

| profil A er det brukt 2 m tarrskorpe over sand til kote ca. +122, deretter leire/kvikkleire til berg.
@dometerforsgk i 5G10014 er brukt til kalibrering av overkonsolideringsgrad i tolkning av trykksonderingene
og sammenstilling av treaksialforsgk i 5G10014 er benyttet til friksjonsvinkel i leire/kvikkleire, samt til
kalibrering av trykksonderingen.
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Tabell 1 Poretrykk 5G10015

Borpunkt 5G10015 Poretrykk % av hydrostatisk

0 kPa 0
110 kPa 100%
58 kPa 23%
Tabell 2 Poretrykk 5G13001
Borpunkt 5G13001 Poretrykk % av hydrostatisk
12,5 kPa 100%
35 kPa 30%
37 m 40 kPa 17%
Tabell 3 Poretrykk 5G13008
Borpunkt 5G13008 Poretrykk % av hydrostatisk
100 kPa 100%
175 kPa 87,5%
270 kPa 90%

3.3.2 Profil B
| profil B er fglgende borpunkt benyttet til vurdering av lagdeling:

e 5G10013 (totalsondering, trykksondering, praveserie og poretrykksmalere)

e 5G13004 (totalsondering, trykksondering og prgveserie)

e 5G13047 (totalsondering, trykksondering)

e Proveserie fra 5G13011 er brukt sammen med 5G13047 for & bestemme lagdeling i bunn av
skraning

Grunnundersgkelsene og prgveseriene viser 3-4 m tarrskorpe over et ca. 10 m tykt leirlag, etterfulgt av
kvikkleire og leire i lag til berg i topp av profilet. | bunn av profilet er det ikke pavist kvikkleire (fra borpunkt
5G13011). ddometerforsak i 5G10013 er brukt til kalibrering av overkonsolideringsgrad i tolkning av
trykksonderingene og sammenstilling av treaksialforsgk i 5G10013 er benyttet til friksjonsvinkel i
leire/kvikkleire, samt til kalibrering av trykksonderingen.

Tabell 4 Poretrykk 5G10013

Borpunkt 5§G10013 Poretrykk % av hydrostatisk
20 kPa 80%
55 kPa 44%
78 kPa 35%
75 kPa 17%
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333 Profil C
| profil C er felgende borpunkt benyttet til vurdering av lagdeling:

e 5G10022 (totalsondering, trykksondering og poretrykksmalere)
e 5G10013 (totalsondering, trykksondering, prgveserie og poretrykksmalere)
e 5G10023 (totalsondering)

Grunnundersgkelsene og preveserien viser 1-2 m tgrrskorpe over et tykt lag sand. Deretter fglger et tykt lag
leire over kvikkleire til berg. Det er ikke pavist kvikkleire i borpunkt 5G10023. @dometerforsgk i 5G10013 er
brukt til kalibrering av overkonsolideringsgrad i tolkning av trykksonderingene og sammenstilling av
treaksialforsgk i 5G10013 er benyttet til friksjonsvinkel i leire/kvikkleire, samt til kalibrering av
trykksonderingen.

Tabell 5 Poretrykk 5G10013

Borpunkt 5§G10013 Poretrykk % av hydrostatisk
12,5 kPa 100%

35 kPa 30%

40 kPa 17%

Tabell 6 Poretrykk 5G10022

Borpunkt 5G10022 Poretrykk % av hydrostatisk
0 kPa -

0 kPa -

20 kPa 100 %

3.34 Profil D
Profil D har lagdeling vurdert etter fglgende borpunkt:

e 5G10017 (totalsondering, trykksondering, praveserie og poretrykksmalere)
e 5G10020 (totalsondering, trykksondering)

Grunnundersgkelsene og preveserien i 5G10017 viser 1-2 m tarrskorpe over leire til ca. 16 m dybde,
deretter kvikkleire til 40 m dybde, fulgt av faste masser til berg pa ca. 42 m dybde. @dometerforsgk i
5G10018 og 5G10019 er brukt til kalibrering av overkonsolideringsgrad i tolkning av trykksonderingene og
sammenstilling av treaksialforsgk i 5G10018 og 5G10019 er benyttet til friksjonsvinkel i leire/kvikkleire, samt
til kalibrering av trykksonderingen.

Tabell 7 Poretrykk 5G10017

Borpunkt 5G10017 Poretrykk % av hydrostatisk
14 kPa 70%
40 kPa 33%
93 kPa 34%
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3.3.5 Profil E
| profil C er felgende borpunkt benyttet til vurdering av lagdeling:

e 5G10018 (totalsondering, trykksondering, praveserie og poretrykksmalere)
e 5G10019 (totalsondering, trykksondering, praveserie og poretrykksmalere)
e 5G10020 (totalsondering, trykksondering og posepraver)

Grunnundersgkelser og preveserie i 5G10018 viser 1-2 m tgrrskorpe, deretter sand til ca. 7 m dybde.
Deretter falger et tykt lag leire over kvikkleire, faste masser over berg pa ca. 55 m dybde. 5G10019 viser
omtrent det samme, men her er det ikke pavist sand. @dometerforsek i 5G10018 og 5G10019 er brukt til
kalibrering av overkonsolideringsgrad i tolkning av trykksonderingene og sammenstilling av treaksialforsgk i
5G10018 og 5G10019 er benyttet til friksjonsvinkel i leire/kvikkleire, samt til kalibrering av trykksonderingen.

Tabell 8 Poretrykk 5G10018

Borpunkt 5§G10018 Poretrykk % av hydrostatisk
40 kPa 100%

57 kPa 40%

120 kPa 50%

195 kPa 50%

Tabell 9 Poretrykk 5G10019

Borpunkt 5G10019 Poretrykk % av hydrostatisk

40 kPa 100%
40 kPa 25%
27,8 m 75 kPa 31%

34 Styrkeparameter og partialfaktor

Valgte styrkeparametere benyttet i beregningene er vist i Tabell 10, samt i beregningene, se tegning 201-
210.

Tabell 10 Styrkeparametere benyttet i beregningene

Tyngdetetthet y Friksjon @ Kohesjon [kPa]
[kN/m3] [grader]
Tarrskorpeleire 19,0 30 0
Sand 18,0-19,0 33 0
Silt/leire 19,0 31/30/29 6
Leire 19,5-20,0 31/30/29 6
Kvikkleire 18,5-20,0 31/30/29 6
Faste masser 19,0 38 0

Parameterne er dels basert pa Statens vegvesens handbok V220 [12], tabell 2.39, justert i henhold til
erfaring med tilsvarende grunnforhold, dels pa treaksialforsgk. Forsgkene er klassifisert i NGl-rapport ref. [9]
og [10]. Sammenstilling og tolkning av treaksialforsgk er vist i Vedlegg B.
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Udrenert skjeerstyrke (cu) benyttet i beregningene er basert pa tolket skjeerstyrke fra CPTU-sonderinger utfart
av NGl, vist i ref. [9] og [10]. Utklipp av designprofilene (sammenstilling) er vist i Figur 6 nedenfor, samt at
enkelttolkninger er vist i Vedlegg C. ddometerforsgk (Vedlegg A) er brukt til kalibrering av designprofilene,
sammen med treaksialforsgk. Det er benyttet en konservativ cua-tolkning i beregningene.

ADP-faktorer er beregnet fra kriterier i NIFS-rapport 14/2014 [13] og er vist i Tabell 11.

Tabell 11: ADP-faktorer brukt i totalspenningsanalyser — IP-avhengig.

Anisotrop spenningstilstand

Beregnet verdi

Anisotrop spenningstilstand |Beregnet verdi

IP > 10% IP <10%

Aktiv 1,0 Aktiv 1,0
Direkte 0,65 Direkte 0,65
Passiv 0,37 Passiv 0,35
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Figur 6 Sammenstilling tolkede cu-profiler benyttet i beregningene.

n:\520\94\5209464\5 arbeidsdokumenter\52 geoteknikk\rapporter og notater\5209464-rig-01-j03.docx 2021-06-29 | Side 15 av 30



Riperbakken, Honefoss
Vurdering av kvikkleiresone 2264
Oppdragsnr.: 5209464 Dokumentnr.: 5209464-RIG-01 Versjon: J03

Norconsult 4%

35 Resultater

Beregningene er vist pa tegning 201-212. Det er ikke gjort beregninger for plane skjaerflater da det ikke
vurderes dithen at det kan Igsne flakskred eller bakovergripende skred innenfor kvikkleiresonen. Beregnet
laveste sikkerhetsfaktor for alle profilene er oppsummert i Tabell 12.

Tabell 12: Beregnet sikkerhetsfaktor

Profil | Totalspenningsanalyse |Effektivspenningsanalyse| Tegningshummer
A 1,25 1,27 201-202
B/B oppfylling 1,40/1,45 1,71/1,88 203-204/205-206
C 1,20 1,40 207-208
D 1,20 1,59 209-210
E 1,07 2,13 211-212

Beregningene i Profil A viser ikke tilfredsstillende sikkerhet for en stor skjeersirkel fra foten av skraningen og
opp pa plataet ved totalspenningsanalyse, mens starre og mindre skjeersirkler for bade total- og
effektivspenningsanalyser viser tilfredsstillende sikkerhet. Ifglge NGls beregning for profil 1 (Figur 7) ved
Hgnefoss stasjon i FRE16-prosjektet [14] skal det her anlegges en stor motfylling, samt avlastning, som skal
ivareta stabiliteten for omradet. Dette profilet ligger i samme omrade som profil A i foreliggende rapport, men
samsvarer ikke fullstendig. NGI og Norconsult er ikke i overenstemmelse om cua-profilet i borpunkt
5G13001, slik at fremtidig prosjektering av eventuelle tiltak bgr ta hensyn til dette.

- et

E A 3 Baglerveien . Avgravin
¢ T - Avdraving 4 Wi !.; 4 g

=% % & Furulundveien piikinniggatang

.. Opptyiiing

stasjonsomradet- -

=

Figur 6-6: Oversikt terrenginngrep Henefoss stasjon
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Figur 7 @verst: oversiktsfigur (mot @st) som viser planlagte tiltak ved Hanefoss stasjon. Nederst: beregning etter planlagt
stabiliserende tiltak ved NGI-profil 1.

Beregningene i profil B viser tilfredsstillende sikkerhet bade for stgrre og mindre skjzersirkler. Det er ogsa
gjort beregninger for en oppfylling som er lagt ut i omradet, denne har ogsa tilfredsstillende sikkerhet.

Profil C, som tilsvarer NGI og Lavliens profil 5P07, har samme beregnet stabilitet som NGI og Lavlien har
funnet. Stabiliteten oppfyller ikke dagens krav, men det er ikke planlagt sikringstiltak for profilet da det ikke
gjares tiltak innenfor kvikkleiresonens lgsne- eller utlgpsomrade.

Profil D (profil 9-5/9-4 i NGIs omradestabilitetsberegninger) har god beregnet sikkerhet i henhold til kravene i
NVEs veileder.

Profil E har fatt lavere beregnet sikkerhet for totalspenningsanalyse enn det NGlIs beregninger i profil 9-5,
NGI-profil neermest profil E, viser. Norconsult har benyttet lavere skjeerfasthet og andre ADP-faktorer enn
NGI, siden Norconsult har brukt trykksondering 5G10019 som dimensjonerende for skjeerfastheten midt i
profilet, mens NGIs beregninger bruker 5G10017 som er naermere profilene 9-5 og 9-4. Profilet er trukket
gjennom en antatt tidligere skredgrop, slik at den lavere skjeerfastheten og den varierende lagdelingen her
kan sannsynligvis forklares ut fra dette.

Det er gjort kontrollberegninger (ikke tatt med i rapporten) i profil E med hensyn til 3D-effekter, her gker
beregnet sikkerhet med ca. 20%. Med midling av resultatet fra neerliggende profiler (her: profil D) slik NVE-
veileder 1/2019 apner for blir resultatet omtrent det samme.
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4 Vurdering av lgsne- og utlgpsomrader

4.1 Lasneomrader

Info om grunnforhold og topografi vurderes etter falgende flytskjema vist i Figur 8.

Viser grunnundersgkelser

sprebruddmateriale? lkke fare for
NS8015:¢,, <2 kPa / omradeskred

we =

ISO 17892-6:c,, < 1,27 kPa

Tilsvarer omrert fasthet
eller flyteindeks Rotasjonsskred

mulig retrogresjon?
NS8015:¢, < | kPa/ e
ISO 17892-6: ¢, . < 0,69 kPa eller
eller I, > 1,2
Flakskred
Andel sprebruddmateriale

over mest kritiske

Figur 4.3 Flytskjema for vurdering av aktuell skredmekanisme

Figur 8 Flytskjema for vurdering av aktuell skredmekanisme, hentet fra NVE-veileder 1/2019, figur 4.3.

Det er pavist kvikkleire i alle profiler, slik at det ma& vurderes om retrogressivt skred kan vaere en aktuell
mekanisme. Ved vurdering av andel sprgbruddmateriale over mest kritiske glideflate for alle profilene
fremkommer det at alle har andel b/D << 40% (se Tabell 13). Det vurderes dithen at alle profilene vil ha en
rotasjonsskredmekanisme dersom det skulle utlgses et skred.
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Tabell 13 b/D-forholdet for beregningsprofilene

Profil ‘b(m) ‘D(m) bID-

forhold (%)

A, stor 2 43 4,6
A, liten| 4,5 20 22,5
B, stor 4 19 21,1
B, liten 3 17,5 171
C 6 45,6 13,2
D, stor - - -

D, liten 4 27,5 14,5
E 1 25 4,0

— e S

Kritisk
glideflate

Figur 9 Figur 4.4 fra NVE-veileder 1/2019 og viser hvordan man vurderer b/D for skred i plataterreng.

I henhold til veilederen skal reduksjon av sonens utstrekning kreve en helhetlig vurdering som ikke bare er
knyttet til grunnundersgkelser pa én eiendom/planomrade. Her har vi stor utstrekning av grunnundersgkelser
fra bl.a. FRE16-prosjektet, der Norconsult na har gjort en naermere vurdering av hele sonen basert pa disse
grunnundersgkelsene.
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b ~ L<5-H

Initialskred/rotasjonsskred e

Cur> 1kPa

Figur 10 Figur hentet fra NVE-veileder 1/2019, figur 4.8. viser prinsipp for avgrensning av lasneomrade for et
rotasjonsskred i mindre enn 40% sprobruddmateriale over kritisk glideflate.

Figur 10 viser prinsipp for avgrensning av lasneomrade for et rotasjonsskred. Maksimalt, teoretisk
lzsneomrade er 5 x H. Avgrensningen for hvert av profilene er vurdert etter denne formelen.

Lasneomradet er vist i Figur 11, samt i Tegning 301.

Lasneomradet for Riperbakken er ikke endret i starre grad fra NGls vurdering. Selv et rotasjonsskred vil ta
en starre del av platdet da det er store hgydeforskjeller, 35-45 m, fra ta av skraning til topp av skraning.
Faregrad lav med poengsum 16 (31,37 % av maks) [3], vurderes & fortsatt veere gjeldende.

4.2 Avgrensning av utlgpsomrade

I henhold til veileder 1/2019 vil flakskred eller rotasjonsskred ha teoretisk, maksimal utlgpslengde Lu = 0,5 x
L, der L er lengden pa lgsneomradet. Riperbakken vil ha skredhendelser i apent terreng (Igsmasseterrasse
uten kanalisert terreng), slik at bredden pa utlgpsomradet omtrent vil tilsvare bredden pa lesneomradet.

Revidert utlepsomrade er vist i Figur 11 og i Tegning 301. Vurderinger som foreligger i Lavlien-rapport
«Citygarden og hotellkvartalet, Hanefoss. 20455 Notat RIG01. Geotekniske vurderingers ref. [15], er lagt til
grunn for utlgpsomradet ved profil C (tilsvarende NGls profil 5P07 fra [3] og Levliens profil ved samme
navn). Hele omradets utlgpsomrade er trukket inn mot skraningen, slik at det er frigitt et starre areal i
Hgnefoss sentrum.

Beregning av konsekvens er vist i Tabell 14.
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Tabell 14: Konsekvensberegning

Norconsult %

Konsekvens, score

0-3 (lav-hgy)
FAKTORER BESKRIVELSE VEKTTALL Score Poeng
Boligenheter >5, tett bebyggelse 4 2 8
Neeringsbygg, personer >50, estimat 3 3 9
Annen bebyggelse, verdi Antatt begrenset 1 1 1
Vei, ADT Askveien = 6000 ADT 2 3 6
Toglinje, baneprioritet Baneprioritet 3 2 2 4
Kraftnett Ingen 1 0 0
Oppdemning/flom Liten, ingen elv/bekk 2 1 2
Sum 30
%av maksimal poengsum 66,7

Risiko = faregrad x konsekvens = 31,37 x 66,7 = 2092 --> Risikoklasse 4
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Figur 11 Kvikkleiresone Riperbakken etter revidering av lgsne- og utlapsomrade.

Det skal meldes inn en ny vurdering av konsekvensklasse og risiko for sonen da utlgpsomradet endrer score
for konsekvensklasse noe, uten at det pavirker hvilken risiko- og konsekvensklasse omradet plasseres i.
Prosent av maksimal poengsum pa konsekvensklasse gar fra 88,89% til 66,7% (meget alvorlig, ingen
endring), og risikoklasse endrer score fra 2788 til 2092 (risikoklasse 4, ingen endring).
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5 Konklusjon
Norconsult har gjort en detaljert vurdering av kvikkleiresonen Riperbakken i Ringerike kommune.

Det er regnet stabilitet for fem profiler A-E innenfor sonen. Det er gjort vurderinger av lagdeling basert pa
tilgjengelige grunnundersgkelser fra FRE16-prosjektet.

Kvikkleiresonens lgsneomrade skiller seg ikke nevneverdig fra NGlIs opprinnelige avgrensning.
Utlepsomradene er redusert betraktelig, da det er benyttet en mer detaljert lagdeling i beregningene. Disse
viser at alle skjeersirkelene har b/D-faktor < 40%, slik at det mest sannsynlig vil forekomme rotasjonsskred
ved eventuelle skredhendelser i omradet. Disse skredhendelsene har mindre utlgpsomrade enn
retrogressive skred, og utlapsomradet har na en avstand p& 85-100 m fra kvikkleiresonens lgsneomrade —
avhengig av hvilken skraningshgyde lgsneomradet har.

BaneNOR og FRE16-prosjektet har planlagt sikringstiltak i nord i sonen, ved ombyggingen av Hgnefoss
stasjon. Dersom det ikke skal gjgres inngrep ellers i omradet vil det ikke vaere ngdvendig med sikringstiltak
innenfor kvikkleiresonen. Dagens sikkerhetsniva for noen av profilene tilfredsstiller ikke regelverket, og ev.
nye tiltak innenfor kvikkleiresonen ma sgrge for at sikkerhetsnivaet lgftes til et tilfredsstillende niva i henhold
til kvikkleireveileder 1/2019.

Rapporten er uavhengig kvalitetssikret av NGI [16] slik det settes krav for tiltaksklasse K4 i NVEs veileder
1/20109.
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Vedlegg B Sammenstilling treaksialforsgk
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Anisotropiforhold i figur:

Treaks BP 5G10013: cuC/cucptu = 1,000

Enaks BP 5G10013: cuuc/cucptu = var. (min:0,630 max:0,651)
Konus BP 5G10013: cufc/cucptu = var. (min:0,630 max:0,651)
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Anisotropiforhold i figur:
Enaks BH 5G10017: cuuc/cucptu = var. (min:0,630 max:0,636)
Konus BH 5G10017: cufc/cucptu = var. (min:0,630 max:0,636)
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Anisotropiforhold i figur:
Treaks BH 5G10018: cuC/cucptu = 1,000

Enaks BH 5G10018: cuuc/cucptu = var. (min:0,630 max:0,631)
Konus BH 5G10018: cufc/cucptu = var. (min:0,630 max:0,631)
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Anisotropiforhold i figur:

Treaks BH 5G10018A: cuC/cucptu = 1,000
Enaks BH 5G10018: cuuc/cucptu = 0,630
Konus BH 5G10018: cufc/cucptu = 0,630
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Anisotropiforhold i figur:

Treaks BH 5G10019: cuC/cucptu = 1,000

Enaks BH 5G10019: cuuc/cucptu = var. (min:0,634 max:0,663)
Konus BH 5G10019: cufc/cucptu = var. (min:0,630 max:0,664)
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Anisotropiforhold i figur:
Enaks BP 5G13004: cuuc/cucptu = 0,630
Konus BP 5G13004: cufc/cucptu = 0,630
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0 20 40 60 80 100 120 140 160
0,0
2,0
4,0 = v
TTR600;500 | A
6,0 “.\
8,0 kS . S
E AR RRRRE S
(<] \
B 3
> 10,0 \
o L]
12,0 y
A
A \
'\' -___:::—. %
14,0 1 Ty 125,0: 14,00
\ ~z7 =
16,0
18,0 A ©
A
20,0
Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(OCR3)+[0,082/0]-Ip NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(OCR3)+[0,07/0]-Ip
----- SHANSEP (OCR3, a=[0,30-0,30], m=[0,66-0,68]) -.—.=--cuNC: 0,3-6'v0
@® Enaks BP 5G13004 A Konus BP 5G13004
e=mme Anbefalt kurve
Prosjekt Prosjektnummer: 5209464 Rapportnummer: 5209464-RIG-RO1 [Borhull Kote +107
Riperbakken kvikkleiresone 5G13004
Innhold Sondenummer
Tolkning av udrenert aktiv skjaerfasthet 4761
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
KriEks KriAu KriEks
Norconsult 4% - : — .
® Oppdragsgiver Dato sondering Revisjon Figur C9
Ringerike kommune 2017-01-09 Rev. dato

N:\520\94\5209464\5 Arbeidsdokumenter\52 Geoteknikk\Beregninger\CPT tolk\BP5G13004_CPTu 2020_01_NO-logo_SVV.xIsm

CPTu v.2020.01



r_1-2000, Profiler"

&
2
£
H
=
a

101 - XREF

/g - AndSt - Plottet: 2021-04-22, 06:51:41 - LAYOUT

r_v2_rev UAK.dw

ikt_borpkt_profiler

vika\520\94\520946

YA

>

3 S

o S~

=

.

Ringeriks’
2kole:

N\ T SeR0%E L zejﬁadgj

N

9603 (05
9603 7,97

e

o) —
SR04 6350 AR Dres B5 3¢

!
= — My =
253 oge—— 513037 Drgay 2635+200 O
e

] EE e e =

SamrmEme v e e T

/ //| FORKLARINGER

@ Totalsondering
\/ Trykksondering (CPTU)

Terrengkote . N
Bergkote Boret dybde i Igsmasser + boret dybde i berg

HENVISNINGER

1. BaneNOR (2017). «Fellesprosjektet Ringeriksbanen og E16 (FRE).
Ringeriksbanen. Styggedalen-Hgnefoss. Detaljplan og teknisk plan.
Geoteknisk datarapport. Strekning 5», dok.nr. FRE-50-A-25110,
rev.01A

2. BaneNOR (2017). «Fellesprosjektet Ringeriksbanen og E16 (FRE).
Ringeriksbanen Sundvollen-Hgnefoss. Grunnundersgkelser
(Strekning 3, 4 og 5/Avrop 08-S3 S4 S5). Datarapport.», dok.nr.
FRE-00-A-91001, rev.01A.

Tegningsnummer Revisjon

101 Joz2

J02 | 2021-04-23 | For bruk AndSt KriEks KriEks

BO1 | 2021-02-22 | For info/lkommentar hos eksterne parter KriEks KriAu KriEks

Rev. Dato Beskrivelse Utarbeidet | Fagkontroll Godkjent

| Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgar nedenfor. Opphavsretten tilherer Norconsuit AS.

Dokumentet ma bare benyttes il det formal som oppdragsavialen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjores tilgiengelig pa annen méte eller i storre
utstrekning enn formalet tilser.

Malestokk (gjelder A3)

Ringerike kommune 1:1500

i ~| Oversiktstegning profiler og sonderinger

‘Oppdragsnummer Tegningsnummer Revision

| Norconsult ¢ | 5209464 101 Jo2




, profilB, profilo_udr, profila_dr, profilA,

filb_drenert,

udrenert, profilo_oppf_dr, profilo_oppf_udr, prof

, profilC, PROFILC,

filc_drenert,

drenert, profilD, PROFILD_udrenert, prof

PROFILE_drenert, profilE, PROFILE_udrenert, PROFILD_¢

201 - XREF =

"C:\Users\ANDST\appdata\localtemp\AcPublish_11808\\201-_rev UAK.dwg - andst - Plottet: 2021-04-21, 15:34:5 - LAYOUT
fila_udr"

pro

Searth arem trangen)
Fc=125
A%
Resut fle : TR
Search aes (gt
Fr=143
x
Felt3
Femit fie A ur i3
kel
Torrskae =) A\ N
-,
= N
—% = o
B == = - 2
HH :gz_ EZ
A [
\ ::2'3 —g 4
|
11 ] Edlh
A = N
1|3 R -
E a1 H N
o I Melerkl  LnWelghh Subeihh [}
Tovokope  BOD 600
| Jif el
N -
i ) =
= 1 = I
[
g ] | L=
L im * mE
1 == ey = Tegningsnummer Revisjon
:F ; T LI T LY A LT LA IR A B\ & B 8 % W B B AR BB b -% 201 J02
i T
: i g
el BN 1 U
b=
Frispramsser ]
I 1 T B
= H
W Filia B
i‘ : ik 4=
2y e T
— Ll = =
gal
]F= E
2204
Lo T W W ® Bmem
—
TE % & % W B R R R R B
[ E) 3 % 3 [ o 3 [} [ % o 5 0 L3 5] = k) -3 £ & 0 * kD) 5 L) w0 L3 &g £ n kS o = By 5 = = £ 5
J02 | 2021-04-23 | For bruk AndSt KriEks KriEks
BO1 | 2021-02-22 | For info/lkommentar hos eksterne parter KriEks KriAu KriEks
Rev. Dato Beskrivelse Utarbeidet | Fagkontroll | Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av et oppdraget som fremgar nedenfor. Opphavsretten tilhorer Norconsult AS.
Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavialen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjores tilgiengelig pa annen mate eller i storre

utstrekning enn formalet tilser.

Ringerike kommune

Malestokk (gjelder A3)

1:400

Kvikkleiresone Riperbakken

Stabilitetsberegninger
Profil A
Totalspenningsanalyse

.

Norconsult % 5209464

201

Revisjon

Joz2

\V4




, profila_dr, profilA,

ilb_udr,

drenert, profilB, prof

f_dr, profilb_oppf_udr, profilb_t

, profilb_oppt

PROFILC_udrenert,

udrenert, PROFILD_drenert, profilD, PROFILD_udrenert, profilc_drenert, profilC,

PROFILE_drenert, profilE, PROFILE__

202 - XREF =

"C:\Users\ANDST\appdata\localtemp\AcPublish_11808\\201-_rev UAK.dwg - andst - Plottet: 2021-04-21, 15:34:55 - LAYOUT

fila_udr"

pro

Search ares (anget]

Fr =132

Resul fle

Torrskcrpe

70
gorinagser

b
T
ae

T
PO A
U

T
[T 1

2l

T

Ll

JIT T

AR

T

"8

ni|

F s

ny
M)

I

| B

ll"w*rg' | A

& & & b

L ]

O hRe

M
o

W

é%%iﬂgg L

i

e

Tegningsnummer

202

Revisjon

Joz2

2021-04-21

T

L

£

20

%

w0

k3

=

20 kS

= = 0 x5

Jo2

2021-04-23

For bruk

AndSt

KriEks

KriEks

BO1

2021-02-22

For info/kommentar hos eksterne parter

KriEks

KriAu

KriEks

Rev.

Dato

Beskrivelse

Utarbeidet

Fagkontroll

Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av et oppdraget som fremgar nedenfor. Opphavsretten tilhorer Norconsult AS.
Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavialen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjores tilgiengelig pa annen mate eller i storre
utstrekning enn formalet tilser.

Ringerike kommune

Malestokk (gjelder A3)

1:400

Kvikkleiresone Riperbakken
Stabilitetsberegninger

Profil A
Effektivspenningsanalyse

Norconsult %

.

5209464

202

Revisjon

Joz2

\V4




, profilA,

fila_dr,

, prot

filb_udr,

PROFILD_drenert, profilD, PROFILD_udrenert, profilc_drenert, profilC, PROFILC_udrenert, profilb_oppf_dr, profilb_oppf_udr, profilo_drenert, profilB, prot

PROFILE_udrenert,

203 - XREF = PROFILE_drenert, profilE,

Search area {rangent)

Search area (tangent)

ila_udr"

"C:\Users\ANDST\appdata\localtemp\AcPublish_11808\\201-_rev UAK.dwg - andst - Plottet: 2021-04-21, 15:35: - LAYOUT

pro

%0+ Fr=140
- [mszonguns20sR B AR ARG RO P stabaraf rif\erofhb._udrRS
] Materid  LnWeigth Subweigh Fi T T Aa Ad Ap
Terrskorpe 900 900 300 00
Leire B50 850 C-prat 100 065 037
Kviklgre 2000 1000 C-prat 100 065 037
Leire 2000 1000 C-praf 100 065 035
30 Kvikkere 900 900 C-prat 100 065 035
o om0
v e
125 ) _lf
Tarrskorpe \_L, - ™y \
] e
204 4]
5
+
I3
23 ; —
159 - -
% [ Tegningsnummer. Revisjon
100
1 Il - 203 Jo2
= Ty ¥ ®
AL
105 X o=
j M TN
g ) “ vy
001 I \ H _.\2
H
A 1
=l 1
= H
5 —H 1% E
2
2 Nl it U REES b
TATX]
90 — - Bron v
1 T8
o x x x x x x * , . = <
{7 I3 & B & & B Pl = )
801 + B b & & W B R
TR =" i e
(=¢84 - R o
T h b & b W B R @ B e
71 b & & & & B R B &
70
L e
B h % & @ rwm
65
] g o ] ) 13 Y 3 0 is [ & ) & [ 5 ) 85 %0 3 00 105 0 5 0 = [ 5 40 [ 50 £ 160 5 0 7 80
J02 | 2021-04-23 | For bruk AndSt KriEks KriEks
BO1 | 2021-02-22 | For info/lkommentar hos eksterne parter KriEks KriAu KriEks
Rev. Dato Beskrivelse Utarbeidet Fagkontroll Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av et oppdraget som fremgar nedenfor. Opphavsretten tilhorer Norconsult AS.
Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavialen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjores tilgiengelig pa annen mate eller i storre
utstrekning enn formalet tilser.

Malestokk (gjelder A3)

Ringerike kommune 1:300

Kvikkleiresone Riperbakken
Stabilitetsberegninger

Profil B
Totalspenningsanalyse

5 Revisjon

5209464 203 Joz2

Norconsult 4

\V4 N N/ N




a_dr, profilA,

, profil

filb_udr,

drenert, profilB, prof

f_dr, profilb_oppf_udr, profilb_t

, profilb_oppt

PROFILC_udrenert,

udrenert, PROFILD_drenert, profilD, PROFILD_udrenert, profilc_drenert, profilC,

PROFILE_drenert, profilE, PROFILE__

204 - XREF =

"C:\Users\ANDST\appdata\localtemp\AcPublish_11808\\201-_rev UAK.dwg - andst - Plottet: 2021-04-21, 15:35:05 - LAYOUT

ila_udr"

pro

160+

B0+

15

110+

00+

54

Material  UnWeigth SubWeigth F
Terrskorpe 1900 900
Leire 1850

B50 20
-— Kvikklere 2000 1000 290
Lefre 2000 1000 20
S Kvikdere 1900 900
=
£

TR e |

Search area (tangent)

F =171
Fdfi=1
Result file : nA\520\94
by enert.dwg

N\3209464\bim\geoteknikk\gegarkiv\stabgrat.rit\profib_drenert R3

PP S v T

Tegningsnummer

204

Revisjon

Joz2

TN

et g [

LA

100 105

23 7 x x
—
WS [ [ 0 [ 170 [ 80
J02 | 2021-04-23 | For bruk AndSt KriEks KriEks
BO1 | 2021-02-22 | For info/lkommentar hos eksterne parter KriEks KriAu KriEks
Rev. Dato Beskrivelse Utarbeidet | Fagkontroll | Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av et oppdraget som fremgar nedenfor. Opphavsretten tilhorer Norconsult AS.
Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavialen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjores tilgiengelig pa annen mate eller i storre
utstrekning enn formalet tilser.

Ringerike kommune

Malestokk (gjelder A3)

1:300

Kvikkleiresone Riperbakken
Stabilitetsberegninger

Profil B
Effektivspenningsanalyse

Norconsult 4

.

5209464

204

Revisjon

Joz2

\V4




, profilB, profilo_udr, profila_dr, profilA,

filb_drenert,

udrenert, profilo_oppf_dr, profilo_oppf_udr, prof

, profilC, PROFILC,

filc_drenert,

drenert, profilD, PROFILD_udrenert, prof

PROFILE_drenert, profilE, PROFILE_udrenert, PROFILD_¢

205 - XREF =

"C:\Users\ANDST\appdata\localtemp\AcPublish_11808\\201-_rev UAK.dwg - andst - Plottet: 2021-04-21, 15:35:1 - LAYOUT

75

[lerrskorpe
T

I

\
i

Tt B

p s

| A |

i

LA™ T

I N
I 1 A
| N
PV TR
T A

AT T
e

e

]
¥

|

T e |

o W S e ey

Search area (fangent}

Fc=145

F=145
Result file : nf

15

oppt uirdwg

NS20\94\5209464 i\ gentekrikk\geoarkiv\ stabgraf rif\profb_oppf uc R1

Tegningsnummer Revisjon

I

e g

T

205 Joz2

i

@ & W PR 3 i‘,_.

¢ % b @ & ™ © % w0 0 Cwa

A b b @ o B W B W o

@ & W @ ko w B LRa

2021-04-21

fila_udr"

pro

05 10 L5 20 =

0 [ %0 [

o 5 180

Jo2

2021-04-23

For bruk

AndSt

KriEks

KriEks

BO1

2021-02-22

For info/kommentar hos eksterne parter

KriEks

KriAu

KriEks

Rev.

Dato

Beskrivelse

Utarbeidet

Fagkontroll

Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av et oppdraget som fremgar nedenfor. Opphavsretten tilhorer Norconsult AS.
Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavialen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjores tilgiengelig pa annen mate eller i storre
utstrekning enn formalet tilser.

Malestokk (gjelder A3)

Ringerike kommune 1:300

Kvikkleiresone Riperbakken
Stabilitetsberegninger

Profil B

Totalspenningsanalyse - oppfylling

5 Revisjon

5209464 205 Joz2

Norconsult %

\V4




a_dr, profilA,

, profil

filb_udr,

drenert, profilB, prof

f_dr, profilb_oppf_udr, profilb_t

, profilb_oppt

PROFILC_udrenert,

udrenert, PROFILD_drenert, profilD, PROFILD_udrenert, profilc_drenert, profilC,

PROFILE_drenert, profilE, PROFILE__

206 - XREF =

"C:\Users\ANDST\appdata\localtemp\AcPublish_11808\\201-_rev UAK.dwg - andst - Plottet: 2021-04-21, 15:35:15 - LAYOUT

ila_udr"

pro

Search area (fangent}

Fr =188

Frfi=188
Result fle : n\52(f

\94\5209464 \bim\geoteknkk\geoarkiv\stabgrat rir\profilb_oppf_drR3

160+
B
Materid  LnWegth Sthweighh A T
Terrskorpe 1900 900 300 00
Leire B50 B50 290 60
B0 Kvikklere 2000 000 290 60
Bire 2000 000 290 60
s 2] Kvikklere 1900 900 310
v L3
7= : { X
Jerrskarpe B ™
I R
™ 7 =
S\
I}
E i B 200 kPa
5 g
( \genar tahgr oppf_tr wg Tegningsnummer Revisjon
By 206 Jo2
e
3 & =
e I
5 =i I —_— Eal
mE A4 L ‘
; ; )
00 1!
i
3
1
3 — N
[ ] t
951 i
— {
M -
JNE RN 4
i 1
3
4
H I =
Lt
=3
o5 % el 2 3 x x x x * . -
i ;
i b
80 i
o
75
70
Kkl —x—
& b & % rwa
] 5 ) 3 = ) [} i ) % & 7 5 [3 %0 % [ 105 o 5 [ ™ [ ) s 0 [ %0 [ [T 5 ()
J02 | 2021-04-23 | For bruk AndSt KriEks KriEks
BO1 | 2021-02-22 | For info/lkommentar hos eksterne parter KriEks KriAu KriEks
Rev. Dato Beskrivelse Utarbeidet | Fagkontroll | Godkjent

utstrekning enn formalet tilser.

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av et oppdraget som fremgar nedenfor. Opphavsretten tilhorer Norconsult AS.
Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavialen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjores tilgiengelig pa annen mate eller i storre

Ringerike kommune

Malestokk (gjelder A3)

1:300

Profil B

Kvikkleiresone Riperbakken
Stabilitetsberegninger

Effektivspenningsanalyse - oppfylling

Norconsult 4

.

5209464

206

Revisjon

Joz2

\V4




, profila_dr, profilA,

ilb_udr,

drenert, profilB, prof

f_dr, profilb_oppf_udr, profilb_t

, profilb_oppt

PROFILC_udrenert,

udrenert, PROFILD_drenert, profilD, PROFILD_udrenert, profilc_drenert, profilC,

PROFILE_drenert, profilE, PROFILE__

207 - XREF =

"C:\Users\ANDST\appdata\localtemp\AcPublish_11808\\201-_rev UAK.dwg - andst - Plottet: 2021-04-21, 15:35:23 - LAYOUT

fila_udr"

pro

Search area (fangent}

Fc=120

50+
5
%0 Maeril  UnWeigth SubWegh I T C A
Tavskope  BOD 900 300 00
Sand 000 900 IO 00
Lere B30 950 T-prof 100 05 037
Kviclsre B0 8EO C-prof 100 05 05
s
L]
Orpe ) r
=
Sand g— TE
120
Tegningsnummer Revisjon
115 ] s
| K 207 Jo2
a | 1x
B 3
{ Fi!g
105 A=
g
1053
ARE i
100- - A
—(
It
4
. 95+ i
Leire =
90-
1
Kvikkleire | 4
B3 -
w° B
= . == &
.
5 % & & b B BB Tied
80 ¥ —r TR —
IEXE]
T3 % & % b B ® & B B 5o .
] R, 2021-04-21
[3 % 00 105 i 15 w > ) o 5 0 % 10 1o L3 0 15 0 5 200 25 25 B 7= =0 75 0 25 = %5 %0 %5 710 7 780
J02 | 2021-04-23 | For bruk AndSt | KriEks | KriEks
BO1 | 2021-02-22 | For info/lkommentar hos eksterne parter KriEks KriAu KriEks
Rev. Dato Beskrivelse Utarbeidet Fagkontroll Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av et oppdraget som fremgar nedenfor. Opphavsretten tilhorer Norconsult AS.
Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavialen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjores tilgiengelig pa annen mate eller i storre
utstrekning enn formalet tilser.

Ringerike kommune

Malestokk (gjelder A3)

1:300

Profil C

Kvikkleiresone Riperbakken
Stabilitetsberegninger

Totalspenningsanalyse

Norconsult %

.

5209464

207

Revisjon

Joz2

\V4



a_dr, profilA,

, profil

filb_udr,

f_dr, profilb_oppf_udr, profilb_drenert, profilB, pro

, profilb_oppt

PROFILC_udrenert,

udrenert, PROFILD_drenert, profilD, PROFILD_udrenert, profilc_drenert, profilC,

PROFILE_drenert, profilE, PROFILE__

208 - XREF =

"C:\Users\ANDST\appdata\localtemp\AcPublish_11808\201-_rev UAK.dwg - andst - Plottet: 2021-04-21, 15:35:29 - LAYOUT
ila_udr"

pro

0
5
Maferal  UnWeigth SubWelghh R C'
Terrskarpe 1900 900 300 20
1401 Sand ©00 900 310 00
Lere ©50 950 20 60 F140
kvikkere 1850 850 290 60
Resuif file : mAG20N94\5209464\bim\geot krikk \geparkiv\stabgra.rit\proflc_drenert R2
5
L
=
80
orpe é
E Twn o
& =1
o
] 3 ij X
HAEIANGS o] 1A
Sand - s
{ ‘5’ _1-3 Tegningsnummer Revisjon
3
L Rl ]
- e 208 Jo2
115 & R LE
L F 3)
L%
0] 13 3‘ \_ H
T3
| 3 fireferfdv
= Ll i % k ]
05 —+=
= T
=3
.j -3 ] ™~
| ] L
100 2l !
A
i
4 -
95 3
. :
Leire = 11 |1
| i Fl |3
90 -y B
1 1 ||
. . H 4
Kvikkleire ] B - L
T & moE & oah f m & & JF =
= T
o 11 T
X x . |HTB —T:‘_"‘-‘—-_—_——__—““‘“‘*~\—————_______
— L1 i
3Ef
= W ERRE TT L 2021-04-21
R, LTy T
75 — %
%0 3 00 105 m 5 0 = [ 5 0 U5 150 £ 160 5 0 % 80 185 B0 105 200 205 0 75 0 7 Z0 75 20 28 =0 =5 260 %5 210
J02 | 2021-04-23 | For bruk AndSt KriEks KriEks
BO1 | 2021-02-22 | For info/lkommentar hos eksterne parter KriEks KriAu KriEks
Rev. Dato Beskrivelse Utarbeidet Fagkontroll Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av et oppdraget som fremgar nedenfor. Opphavsretten tilhorer Norconsult AS.
Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavialen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjores tilgiengelig pa annen mate eller i storre
utstrekning enn formalet tilser.

Malestokk (gjelder A3)

Ringerike kommune 1:300

Kvikkleiresone Riperbakken
Stabilitetsberegninger

Profil C
Effektivspenningsanalyse

5 Revisjon

5209464 208 Joz2

Norconsult 4

\V4 N N/ N



a_dr, profilA,

, profil

filb_udr,

f_dr, profilb_oppf_udr, profilb_drenert, profilB, pro

, profilb_oppt

PROFILC_udrenert,

Sg

brch area (tangent}

udrenert, PROFILD_drenert, profilD, PROFILD_udrenert, profilc_drenert, profilC,

PROFILE_drenert, profilE, PROFILE__

209 - XREF =

Fe=150
Result file : n:\g

Fe=120

{20\94\5209464 \bim\penteknikk\geparkiv\stabgraf.rit\profid_udrenért RS

Resulf fle : nAS:

ila_udr"

"C:\Users\ANDST\appdata\localtemp\AcPublish_11808\\201-_rev UAK.dwg - andst - Plottet: 2021-04-21, 15:35:34 - LAYOUT

pro

tabgraf.rit\profild_udrenertR6

5 Fc=150
%50
5
1404
®
Tarrskorpe N .
3 —; ) urerentdvg
80 | 4
=
] =
3
€]
Sand ] g
o 2L = -
e 1
AR Maferld  LnWeigh Stoweigth I C T A3 Ad Ap
J g Terrskorpe 1900 500 300 0O
) San 800 800 3O 00
. 115 K B 3 Leire 950 950 C-prof 100 065 035
Lelre L1 I k Kvikkleire 850 850 C-prof 100 065 035
1 ] T Leire 050 950 C-prof 100 065 035
) l} | Kkklere 1850 B850 C-prof 100 045 035
. . M0 1 | _L Tegningsnummer Revisjon
Kvikkleire S N il Y o bl o
° v
- LN ] HT v 209 Jo2
s i 1 2
i =
! L —-i l E
H d
E T 4
100 L = = 2
- -5
95 . ]
13 Fedd
e —— 4
S ——
3 ] - {
| | s AN
= il - L
85 = |+
Leire H 4= = =
v T3 T |
= e = CTiE ]
| i
75 -+ F =TT i
— 1 R
Kvikkleire "] S ] M 2021-04-21
RETE e T
Tk B @ & B b W & Rk & B T 3 ... i
654 r WE .« 3 3 x 3 3 3 % L3 % 7 7
@ B W @ %0 @ W o Zo A & M M I N Cha
POPal
HE )
e
60 -
T R b b h B W W kW B W &k W W B o
do [3 % % 00 05 [T I3 %o 5 50 % 10 & o [ 0 15 o 5 200 25 20 25 J02 | 2021-04-23 | For bruk AndSt | KriEks | KriEks
BO1 | 2021-02-22 | For info/lkommentar hos eksterne parter KriEks KriAu KriEks
Rev. Dato Beskrivelse Utarbeidet Fagkontroll Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av et oppdraget som fremgar nedenfor. Opphavsretten tilhorer Norconsult AS.
Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavialen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjores tilgiengelig pa annen mate eller i storre

utstrekning enn formalet tilsier.

Ringerike kommune

Malestokk (gjelder A3)

1:300

Kvikkleiresone Riperbakken
Stabilitetsberegninger

Profil D

Totalspenningsanalyse

Norconsult 4

.

5209464 209

Revisjon

Joz2

\V4




a_dr, profilA,

, profil

filb_udr,

f_dr, profilb_oppf_udr, profilb_drenert, profilB, pro

, profilb_oppt

PROFILC_udrenert,

FiF79

Result file : n\S20\94\5209464\bim{geateknick\peoarkiv\staborafrit\prafild_drenertR6

udrenert, PROFILD_drenert, profilD, PROFILD_udrenert, profilc_drenert, profilC,

PROFILE_drenert, profilE, PROFILE__

210 - XREF =

"C:\Users\ANDST\appdata\localtemp\AcPublish_11808\201-_rev UAK.dwg - andst - Plottet: 2021-04-21, 15:35:41 - LAYOUT

ila_udr"

pro

Fc =159
Fefi-159
Result fle : R\S20N94\5209464\bim\geoateknkk\geoarkiv\stabgral rit\profild_drenertRS
155
150
Maferiad  UnWeigth Soweigh i C
Terrskorpe 1900 500 300 00
Sand 800 800 30 00
Wl Lere 050 950 X0 60
Kikkiere 850 850 X0 60
Lare 950 95 X0 60
Kikklere 850 850 X0 60
%0
o
L]
Tarrskorpe T
E3 = bord i drevertiivg
04 | &
¢ e
1254 1 B~
£]
o -f
Sand = 1
L2 i P
H | o
i
B ~ 4 4
q 3 i T & == ]
Leire HHEREEE h
% |
L £ - iH I
E | I v
Kvikideire i T — -
- ,. =1 &
o ; , L RESHES 210 Jo2
4 \ J gL
3 L ‘i
H b | F—— =
ma e K b b E
FERR T 1 T 113
00] s —% — N
XY —H 4173
HE T 3
95 | L
%0 i é ] — q []
. 8 ||
F11: E‘ 1
. 4 | |
R 7 i r
|
. 85 FE] — 1 A
Leire i) | 1 =T =
= o i _
Tt = Pl i = E Ce—
80 :.. = p—-t e = E
75 - F S N
4 i )
KvikKleire ™ T jann =
RN = T 2021-04-21
) e '-n-
& a %—: — < —
X i R
[3 g0 I3 70 3 [ [3 % 3 100 5 10 20 = 5 0 %5 0 5 %0 5 0 s L I LR S LU 205 20 20 b 20 25 0
J02 | 2021-04-23 | For bruk AndSt | KriEks | KriEks
BO1 | 2021-02-22 | For info/lkommentar hos eksterne parter KriEks KriAu KriEks
Rev. Dato Beskrivelse Utarbeidet Fagkontroll Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av et oppdraget som fremgar nedenfor. Opphavsretten tilhorer Norconsult AS.
Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavialen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjores tilgiengelig pa annen mate eller i storre
utstrekning enn formalet tilser.

Malestokk (gjelder A3)

Ringerike kommune 1:300

Kvikkleiresone Riperbakken
Stabilitetsberegninger

Profil D
Effektivspenningsanalyse

5 Revisjon

5209464 210 Joz2

Norconsult 4

\V4




a_dr, profilA,

, profil

filb_udr,

f_dr, profilb_oppf_udr, profilb_drenert, profilB, pro

, profilb_oppt

50

140+

Search area (tangent)

[]

[/

PROFILC_udrenert,

udrenert, PROFILD_drenert, profilD, PROFILD_udrenert, profilc_drenert, profilC,

PROFILE_drenert, profilE, PROFILE__

Torrskorpe

80

125

LA

L, M

Sand
20

S
Leire

o
Kvikkleire

D

05

1004

95

90-

Leire

75

D

Kvikkleite

JE ALA

" s

Fc=107
Fe=107|
X Result \ge geoarkiv\stabgraf rit\profile_udrenert RS
o
- T
=l A I o
= = N
P )
i Ean ¥
L e L

N
LA N

00 Y

211 - XREF

ila_udr"

"C:\Users\ANDST\appdata\localtemp\AcPublish_11808\\201-_rev UAK.dwg - andst - Plottet: 2021-04-21, 15:35:48 - LAYOUT

pro

65

45

@ b ™ @ %o B B0

ucrenertdug

Vi
|

It

520

e s

Leire q

Kvikkleire

i\

~h—

|
@ & o T B & W I W W @ e e

1.0

A
T
|
f
|

i

L WV Y RvR Y

v

'VW/WP
]

L i

211

Revisjon

Joz2

R rv'\'r*w”"

L

b b,
vy

DS

P
hd

L3 x

EELN |

L]
B B & ® W B W B W 2 2 A W B 20 P

i

:
dﬁbhﬁmhﬁn:FE
- &=

[ s 0 5 50 155 60 165

L1 Wi B ® D @ W B W W 2 M Z 20 P
-,
s a0 5 5 70
J02 | 2021-04-23 | For bruk AndSt KriEks KriEks
BO1 | 2021-02-22 | For info/lkommentar hos eksterne parter KriEks KriAu KriEks
Rev. Dato Beskrivelse Utarbeidet | Fagkontroll | Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av et oppdraget som fremgar nedenfor. Opphavsretten tilhorer Norconsult AS.
Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavialen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjores tilgiengelig pa annen mate eller i storre

utstrekning enn formalet tilsier.

Ringerike kommune

Malestokk (gjelder A3)

1:300

Kvikkleiresone Riperbakken

Stabilitetsberegninger

Profil E

Totalspenningsanalyse

Norconsult 4

.

5209464

211

Revisjon

Joz2




, profila_dr, profilA,

ilb_udr,

drenert, profilB, prof

f_dr, profilb_oppf_udr, profilb_t

, profilb_oppt

PROFILC_udrenert,

udrenert, PROFILD_drenert, profilD, PROFILD_udrenert, profilc_drenert, profilC,

PROFILE_drenert, profilE, PROFILE__

212 - XREF =

"C:\Users\ANDST\appdata\localtemp\AcPublish_11808\\201-_rev UAK.dwg - andst - Plottet: 2021-04-21, 15:35:53 - LAYOUT

fila_udr"

pro

Fce=213
Felr2B
Result fle : R\520\94\5209464\bim\geoteknkk\geoarkiv\sfabgrat rif\profile_drenertR3
Material  Unwelgih SuWeigth Fi
B0 Terrskorpe 900 900 300
Sad 000 900 30
Lere B0 9% 30
Kvikkleire “B50 850 310
sire B30 950 30
57 Kikklere 850 850 310
Leire B50 950 310
Kikere 850 850 310
Lare ¥ 950 30
o1
o0
= o =Y
Torrskorpe ] [ il
oITSICP P e 1
? 5
B0+ I -
= E Dot
54 —_‘;§ FE T 7
Sand _ . 3
s
Yy
15 5 4
: | N i 4
Leire h mi | [ L.-% s
T ‘I g i wa Y
B A i I8
104 ¥ ~ I~ {3/ H Y e Tegningsnummer. Revisjon
G ] - = H a [T
Kvikkleire 1 - = F I
] Rl R AR 212 Jo2
05+ i B
SIS ! H E
Y i LiC raertivg
- = . —
FRN R YT
00 1 SEEsEs %,__
i il i :
95 1 S =l
3
& 3 ]
5 L _
i E
: | A
" - = | 4= b
B 1
=== 3 ] —}
— ]
Leire s L il ‘%—
] %X L =
80- .Z; 4
| M u <
7 T med kil
b L
-+ ] il =
I .
Kvikkleire f,
e E— L 1| F—
Leire =
65+
L =t 2 ?
Kvikkleire
L
601
|| ml J02 | 2021-04-23 | For bruk AndSt | KriEks | KriEks
1 BO1 | 2021-02-22 | For info/lkommentar hos eksterne parter KriEks KriAu KriEks
554 i C Rev. Dato Beskrivelse Utarbeidet Fagkontroll Godkjent
Leire Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgar nedenfor. Opphavsretten tilharer Norconsult AS.
[ Dokumentet mé bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og mé ikke kopieres eller gjores tilgiengelig pa annen méte eller i storre
utstrekning enn formalet tilsier.
= T Malestokk (gjelder A3)
] -3[ Ringerike kommune 1:300
1 ; x x x x L3 L3 [
454 . . .
= Kvikkleiresone Riperbakken
£ .
' Stabilitetsberegninger
404 .
Profil E
Effektivspenningsanalyse
R T T
5
3 é0 ) 3 8o o & ® %0 1™ 0 80 I3 [ 5 200 25

.

Norconsult % 5209464 212

Revisjon

Joz2

\V4




= Borpunkter_1-2000, Profiler"

301 - XREF

pkt_profiler_v2,

ersikt_bory

"X:\nor

A

rev UAK.dwg - AndSt - Plottet: 2021-04-21, 15:46:17 - LAYOUT

ika\520194\520946.

T 2.10 S
5 > N
64 o
Chh 2 =
/ ==y Qe g
o S oo T ] ~ | S 990 ——— ==
L %ﬁMMK 30L 9066 soonoay | EgAa0LL 62640 2R304 D7ES O35 o552 =
e g T : L U ; B304 (D7g5- %53 e S
S e R e ; = = L
% . = - = T e S PO
= = 5 P - i (B (E ([0 L N e G L
- — =% 'ﬂq % — I = 1
® 7756 1 RZ? 3032 G368 - s 0 0
: =
; AR o e e e
05 5578 5G130 e S NS
e S 27-2205+300 53¢

&
2

=Js/

Pavist kvikkleire

Antatt kvikkleire

Antatt ikke kvikkleire

Kvikkleiresone - lasneomrade. Faregrad lav.

LN

Kvikkleiresone - utlepsomrade. Faregrad lav.

Revisjon

Joz2

Tegningsnummer

301

2021-04-23 | For bruk AndSt KriEks KriEks
2021-02-22 | For info/lkommentar hos eksterne parter KriEks KriAu KriEks
Dato Beskrivelse Utarbeidet | Fagkontroll | Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av et oppdraget som fremgar nedenfor. Opphavsretten tilhorer Norconsult AS.
Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavialen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjores tilgiengelig pa annen mate eller i storre
utstrekning enn formalet tilser.

Malestokk (gjelder A3)

Ringerike kommune 1:1500

Oversiktstegning
Revidert Izsne- og utlgpsomrade.

~ Ringeyike
| folkerbgtiae

Revisjon

Joz2

‘Oppdragsnummer

5209464

Tegningsnummer

Norconsult 0:0 301




