












































RINGERIKE
KOMMUN E

Beregning gjennomfgrt med Mike Urban

Dato: 18.05.2021 | Tilknytningspunkt | Kum 72297 og ledning fgr kum 19395.
Sted: Borgerenga, Haug
Plankart | Beregninger er gjort med nye ledninger @200 PE100 sdr11. Ringforbindelse mellom de to
tilknytningspunktene.
Uttaksted
2 Tilknytning
1 med ny kum.
Skisse
trykk Resttrykk ved brannvannsuttak (50 I/s)
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RINGERIKE
KOMMUNE

Beregning gijennomfgrt med Mike Urban

Merknad

Med @200-ledninger er restrykket i kummen pa 19mvs (1,88 bar) ved plassering av kummen pa
kote 245. Ved & benytte #225 PE100 ledninger bedres dette til 22 mvs.

Trykket gjennom dggnet avhenger av om vannet trykkes opp fra Tandbergmoen eller om det kjgres
pa selvfall fra bassenget. Dette endres automatisk basert pa nivaet i Harehaugen. Ressttrykket er
kun godt nok ved pumping fra Tandbergmoen. Ved bruk av bassenget i Harehaugen er resttrykket

henholdsvis 10,5 og 12 mvs i kummen.
! 0d. 19:00:00

184486184.86

Figur 2: Streamningspiler etter en halvtime, med pumping fra Tandbergmoen pga lavt niva i Harehaugen-bassenget.

Ved videre detaljprosjektering bestemmes endelig dimensjoner i forhold til mer detaljert plassering
av bebyggelser /kummer. Sannsynligvis bgr det benyttes min @225mm PE100 som ringledning.




AVRENNINGSOMRADE TIL TIERNSBEKKEN - BORGERENGA

Beregnet Q200+klima= 2.2-3.7 m3/s
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Kulvert nede ved Borgerenga har en kapasitet pa 1400I/s iht. SVVs N200.

ANALYSE MED FORDR@YNINGSMAGASIN:
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Fordrgyningsmagsin med max utslipp pa 1400I/s.

Flomfrekvenskurve RFFA-2018

Regional flomberegning

Vassdragsnr.: 012.EA1
K . [—
Fylke.: Viken
Vassdrag.: Randselva
Nedbgrfeltareal: 1.83 km? ”
E
Flomestimater er beregnet basert pa «Regional flomfrekvensanalyse (RFFA-2018)». Om
nedberfeltet er mindre enn 60 km2, er det alternativt beregnet kulminasjonsflommer
basert pa NIFS-formelverk (2015).
Anbefalinger om klimapéslag er gitt i NVE rapport nr. 81-2016 og klimaprofiler for fylker
(se www.klimaservicesenter.no).
Hvordan bruke resultatene fra rapporten, se her.
0 !
am Qs Q10 Q20 Q50 Q100 Q200 Q500 Q1o
"197,5% ] Median ™1 2,5%
RFFA-2018 RFFA-2018 (degnmiddel) Qu Qs Q1o Qz Qso Qioo Qa0 Qso0 Q1000 Qilenr
ima
fllCsceniesng Dzcl] Flomfrekvensfaktor (QM / QT) 1 132 1.58 177 210 232 255 284 310 -
. km?
Indeksflom (QM): Medianflom 16 | W Flomverdier, m/s 03 04 05 06 07 07 08 09 10 11
GllaE2zley 0] i Flom usikkerhet (97,5%), m?/s 05 07 09 1.0 13 14 16 18 19 -
[NEINF ML WA Flom usikkerhet (2,5%), m*/s 02 02 03 03 03 04 04 04 05 -
NIFS-2015 NIFS (kulminasjon)
ilid2cpeipzning filninasion] 5 Flomfrekvensfaktor (QM / QT) 1 128 155 181 225 260 302 364 421 -
- Mi oy
mdsiksfomi(QhTMiddelfiors) 220] Vs Flomverdier, m?/s 05 0.7 08 1.0 12 14 16 19 22 22
Kimzpdsiag 0] i Flom usikkerhet (§7,5%), m*/s 09 12 15 18 23 28 32 39 45 -
Annet Flom usikkerhet (2,5%), m*/s 03 0.4 0.4 0.5 0.6 07 0.8 1.0 11 -
Tillopsflom Nei
Dimensjonerende nedbersvarighet, uten ufjevning
GRUNNLAGSDATA BEREGNET

Areal nedslagsfelt A= ha Dimensjonerende nedbersvarighet min
Midlere avrenningskoeffisient Pp= Dimensjonerende nedbersintensitet I/'s*ha
Nedslagsfeltets konsentrasjonstid th = min IMaks innlepsmengde ved dim nedbarsvarighet I's
Dimensjonerende regnskylishyppighet ér Innlepsvolum 1 lepet av konsentrasjonstiden m®
Klimafaktor



Beregning av dimensjonerende nedborsvarighet og nedvendig utjevningsvolum Vedlegg 2
4781 GARDERMOEN SA"R
Ar 10 min. 15 min. 20 min. | 30 min. | 45 min. 60 min. 90 min. | 120 min. | 180 min. | 360 min. | 720 min. lr::i‘:"]
2 99.2 77.4 65.5 50.6 40.2 33.9 25.9 21.3 16.6 10.9 6.9 4.4
5 126.4 103.1 87.3 67.2 53.2 45.8 341 27.6 20.8 13.7 8.5 5.8
10 144.4 120 101.7 78.2 61.7 53.6 39.5 31.7 23.5 15.5 9.5 6.6
20 161.7 136.3 115.5 88.8 69.9 61.1 44.56 35.7 26.2 17.3 10.5 7.5
25 167.2 141.5 119.9 92.1 72.5 63.5 46.3 36.9 27 17.9 10.8 7.8
50 184.1 157.4 133.4 102.5 80.5 70.9 51.4 40.8 29.6 19.6 11.8 8.6
100 200.8 173.1 146.9 112.7 88.5 78.2 56.4 44.7 32.2 21.3 12.7 9.4
200 214.8 186.1 158.2 121.5 55.4 84.7 61.1 48.2 34.5 22.3 13.7 10.3
Dimensjonerende nedbarsvarighet og nedvendig utjevningsvolum beregnes for anlegg hvor det er stilt krav til maksimalpaslipp til kommunalt ledningsnett.
GRUNNI AGSDATA BEREGNET
Areal nedslagsfelt A=|  183.0000|ha Dimensjonerende nedborsvarighet min
Midlere avrenningskoeffisient [ : Dimensjonerende nedbarsintensitet I.fs’ha
Nedslagsfeltets konsentrasjonst tk=[ 120]min Maks innlepsmengde ved dim nedbarsvarighet 1760)1/s
Dimensjonerende regnskyllshyppighet [ 200]ar Innlepsvolum i lepet av konsentrasjonstiden 38018|m*
Klimafaktor MNedvendig utjevningsvolum 17858|m*
Maksimalt paslipp til kommunalt ledningsnett I.l’s Fordrayningsprosent A7 %
Krav til maksimalt paslipp tilsvarer nedborsintensitef  26]l/s*ha
(for dette feltet med @ = 03 )
TABELL
Innlepshydrogram Q=g +i+A [med i for tr]
Nedvendig utjevningsvolum m*
AR/ MIN 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
2 1707 1179
5 5194 4 666 2584
10 7463 6 907 £ 53
20 9 676 9148 8 561
25 10 340 9812 9557 580
50 12 498 11971 12 379 3900
100 14 657 14 129 15 202 b 688
200 16 593 16 121 17 858 10 209 2879
o Feltparametere Hypsografisk kurve
1 ~a Areal (A) 1.83 km? Hayde 219 m
o Wosridalen —
AL Effektiv sj (Age) 002 % Hoyde 1 250 m
Hatg , Htrad 1 Elvleengde (E ) 2.8 km Hoyde 55 285 m
. sl Elvegradient (E;) 107.1  m/km Hayde 5 319 m
e Elvegradent o5 (E 6 1055) 1047 m/km Hoyde s 420 m
o Helning 88 ° Hoyde yax 545 m
7 - Dreneringstetthet (D 1) 1.8 km?
=S Feltlengde (F, ) 28 km Klima- /hydrologiske parametere
Nekben Avrenning 1961-90 (Qy) 9.0 I/s*km?
Arealklasse Nedbar juni 66 mm
Bre (Agge) 0 % Nedbor juli 79 mm
> pulero.\ [ Dyrket mark (A jopp) 9.6 % Regn og sngsmelting mai 117 mm
=N Myr (Ayvr) 05 % Regn og sngsmelting juni 72 mm
'7‘"‘ u / A Leire (A ¢ire) 0 % Regn og sngsmelting &rlig 4d 75 mm
{ Skog (Askos) 736 % Regn og sngsmelting november 41 mm
@ | N Temperatur februar 71 C
L / Sjo (Ags0) 09 %
3 & Temperatur mars 33 °C
A5 Snaufjell (Age) 0 %
. v ¥ Urban (A,) 35 %
3 Uklassifisert areal (A gest) 120 %

@ Norges Kartbakgrunn:
vassdrags- og
energidirektorat Kartdatum:
Projeksjon:

Beregn.punkt:

Statens Kartverk
EUREF89 WGS84

UTM 33N

240480 E
6678583 N

Resultatene ma kvalitetssikres.

Nedbgrfeltgrenser og feltparametere er automatisk generert og kan inneholde feil.




Beregning av dimensjonerende nedbgrsvarighet, uten utjevning Vedlegg 3-1
SITUASJON F@R UTBYGGING
OSLO - BLINDERN PLU (SN18701)
Ar 10 min. 15 min. 20 min. 30 min. 45 60 920 120 180 360 min. | 720 min. 1440 min.
2 140 114,2 98,4 78 60,3 49,1 34,3 28,2 21,6 12,5 8,3 5
5 187,8 156,9 136,8 108,7 85,7 69,6 46,7 37,9 28,5 16,4 10,3 6
10 219,4 185,3 162,2 129 102,5 83,2 64,2 44,3 33 18,9 11,7 6.7
20 249,7 212,4 186,5 148,5 118,6 96,3 73,9 50,4 37,3 21,3 13 7.3
25 259,4 221 194,3 154,7 123,7 100,4 76,9 52,4 38,7 22,1 13,4 7.5
50 289 247,6 218,1 173,7 139,5 113,2 86,4 58,4 42,9 24,5 14,6 8,1
100 318,5 273,9 241,7 192,6 155,1 125,8 95,8 64,3 47,2 26,9 15,9 8,8
200 347,9 300,2 265,3 211,5 170,7 138,5 105,1 70,3 51,4 29,2 17,1 9,4
Dimensjonerende nedbgrsvarighet, uten utjevning
GRUNNLAGSDATA BEREGNET
Areal nedslagsfelt A= 5,8400|ha Dimensjonerende nedbgrsvarighet min
Midlere avrenningskoeffisient 0] = Dimensjonerende nedbgrsintensitet I/s*ha
Nedslagsfeltets konsentrasjonstid t=[____ 15|min Maks innlapsmengde ved dim nedbarsvarighet IIs
Dimensjonerende regnskylishyppighet mér Innlgpsvolum i lapet av konsentrasjonstiden m3
Klimafaktor
TABELL
Innlgpshydrogram Q=@ *i* A [med i for tr]
Maks innlepsmengde ved dim nedbersvarighet [I/s]
AR/ MIN 10 | 15 20 30 45 60 90 120 180
2 200 172 137 106 86 60 49 38
5 240 190 150 122 82 66 50
10 284 226 180 146 112 78 58
20 327 260 208 169 129 88 65
25 340 271 217 176 135 92 68
50 382 304 244 198 151 102 75
100 423 337 272 220 168 113 83
200 465 371 299 243 184 123 90
GRAF
Maks innlgpsmengde ved dim nedbgrsvarighet [I/s]
600
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Minutter siden regnet startet




Beregning av dimensjonerende nedbgrsvarighet og ngdvendig utjevningsvolum Vedlegg 3-2
SITUASJON ETTER UTBYGGINGUTBYGGING

OSLO - BLINDERN PLU (SN18701)

Ar 10 min. 15 min. 20 min. 30 min. 45 60 920 120 180 360 min. | 720 min. 1440 min.
2 140 114,2 98,4 78 60,3 49,1 34,3 28,2 21,6 12,5 8,3 2

5 187,8 156,9 136,8 108,7 85,7 69,6 46,7 ] 28,5 16,4 10,3 6|

10 219,4 185,3 162,2 129 102,5 83,2 64,2 44,3 B8] 18,9 11,7 6,7

20 249,7 212,4 186,5 148,5 118,6 96,3 758 50,4 B 21,3 13 7S

25 259,4 221 194,3 154,7 UAz,7 100,4 76,9 52,4 38,7 22,1 13,4 o)

50 289 247,6 218,1 U757 IUEE) 113,2 86,4 58,4 42,9 24,5 14,6 8,1

100 318,5 273,9 241,7 192,6 155,1 125,8 95,8 64,3 47,2 26,9 15,9 8,8

200 347,9 300,2 265,3 211,5 170,7 138,5 105,1 70,3 51,4 29,2 17,1 9,4

Dimensjonerende nedbegrsvarighet og nedvendig utjevningsvolum beregnes for anlegg hvor det er stilt krav til maksimalpaslipp til kommunalt ledningsnett.

GRUNNLAGSDATA BEREGNET
Areal nedslagsfelt A= ha Dimensjonerende nedbgrsvarighet [ 90]min
Midlere avrenningskoeffisient ] = Dimensjonerende nedbgrsintensitet l/s*ha
Nedslagsfeltets konsentrasjonstic tk =|j|min Maks innlgpsmengde ved dim nedbgrsvarighet I/s
Dimensjonerende regnskyllshyppighet |j|ér Innigpsvolum i lapet av konsentrasjonstiden m3
Klimafaktor Ngdvendig utjevningsvolum m3
Maksimalt paslipp til kommunalt ledningsnett I/s Fordrgyningsprosent
Krav til maksimalt paslipp tilsvarer nedbarsintensitet I/s'ha
(for dette feltet med ¢ = 0,5 )
TABELL

Innlgpshydrogram Q=@ i+ A [med i for tr]

Nodvendig utjevningsvolum m*

AR/ MIN 10 15 20 30 45 60
2 439 517 590 628
5 627 743 870 930
10 644 752 893 1 056 1130
20 871 1036 1233 1323
25 909 1082 1290 1383
50 1026 1221 1464 1571
100 1142 1361 1636 1757
200 1257 1500 1809 1944
GRAF
Nedvendig utjevningsvolum
2500
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Beregning av dimensjonerende nedbgrsvarighet og ngdvendig utjevningsvolum Vedlegg 3-3

SITUASJON ETTER UTBYGGINGUTBYGGING
OSLO - BLINDERN PLU (SN18701)

Ar 10 min. 15 min. 20 min. 30 min. 45 60 90 120 180 360 min. | 720 min. | 1440 min.

2 140 114,2 98,4 78 60,3 49,1 34,3 28,2 21,6 125 5,5 =

D 187,8 156,9 136,8 108,7 85,7 69,6 46,7 S8 283 16,4 10,3 6

10 219,4 185,3 162,2 129 102,5 83,2 64,2 44,3 BB 18,9 11,7 6,7

20 249,7 212,4 186,5 148,5 118,6 96,3 758 50,4 87,8 21,3 13 V5

25 259,4 221 194,3 154,7 123,7 100,4 76,9 52,4 38,7 22,1 13,4 VS

50 289 247,6 218,1 1757 15E,3 Lilg 2 86,4 58,4 42,9 24,5 14,6 8,1

100 S5 273,9 241,7 192,6 155,1 125,8 95,8 64,3 47,2 26,9 5 8,8

200 347,9 300,2 255,38 2115 170,7 138,5 105,1 708 51,4 29,2 17/l 9,4

GRUNNLAGSDATA

Areal nedslagsfelt

Midlere avrenningskoeffisient
Nedslagsfeltets konsentrasjonstic
Dimensjonerende regnskylishyppighet

Klimafaktor

TABELL

Nodvendig utjevningsvolum m*

Maksimalt paslipp til kommunalt ledningsnett

A=[__58400]ha
o= o4

[ 200far
(I

Innlgpshydrogram Q=@ i+ A [med i for tr]

BEREGNET

Dimensjonerende nedbgrsvarighet

Dimensjonerende nedbgrsintensitet

Maks innlgpsmengde ved dim nedbgrsvarighet

Innlgpsvolum i lapet av konsentrasjonstiden

Ngdvendig utjevningsvolum

Fordrgyningsprosent

Dimensjonerende nedbegrsvarighet og nedvendig utjevningsvolum beregnes for anlegg hvor det er stilt krav til maksimalpaslipp til kommunalt ledningsnett.

[ 90fmin
[ 105.1]us*ha
[ 430lis
[ 2320lm
[ 2188]m

Krav til maksimalt paslipp tilsvarer nedbarsintensitet I/s'ha

(for dette feltet med ¢ =

05 )

Minutter siden regnet startet

AR/ MIN 10 15 20 30 45 60
2 439 517 590 628
5 627 743 870 930
10 644 752 893 1056 1130
20 871 1036 1233 1323
25 909 1082 1290 1383
50 1026 1221 1464 1571
100 1142 1361 1636 1757
200 1257 1500 1809 1944
GRAF
Nedvendig utjevningsvolum
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