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1. INNLEDNING

Dette notatet er en temautredning i forbindelse med utarbeidelse av reguleringsplan nr.
3007_456 for Borgerenga. Innenfor omradet skal det etableres boligbebyggelse

(eneboliger/smahusbebyggelse og leilighetsbygg).

3 éorgerhagen

Figur 1: Utsnitt omrdade for reguleringsplan (ref. Geoinnsyn)

Omradet ligger like ved Hadelandsveien mellom Klekken og Borgergrenda/Borgerghagen
og er pa ca. 59daa. Forelgpig plan viser 82 leiligheter og 36 smahus. Fotavtrykk er 9% av
omradet.

Figur 2: lllustrasjonsplan (Dyvik & Fasting Arkitekter)
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2. VANNFORSYNING

Eksisterende bebyggelse er tilknyttet kommunalt vannforsyning og ligger sentralt

plassert i forhold til eksisterende hovedledninger.

Utbyggings-
omrade.
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Figur 3: Kartutsnitt vannforsyningsystemet i sentrum

Omradet ligger like gst for hovedledning mellom Tandbergmoen og Haugbygd (300
stgpejernsledning). Det er etablert en ny @180 Pe ledning i GS-vegen s@r for omradet.
Her er det ogsa etablert ny vannkum (utfgrt av Statens Vegvesen i forbindelse med GS-
vegen). Det gar en ringledning gjennom omradet men denne er stengt (trykksonedele).
Deler av denne traseen ma legges om pga tiltakene (DN100 stgpejernsledning).
Trykksonen ma ut fra dette ogsa flyttes.

TILKNYTNINGSPUNKT FOR VANN

Det er sett pa flere alternativer for tilknytning vann. Det er et gnske fra kommunen at
feltet knytter seg til @300 stgpejernsledning pa andre siden av fylkes vegen (se punkt 1 i
figur 4).
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Vi har sett pa kapasitet i omradet ved a knytte seg til kum i GS-vegen og videre gjennom
omradet og med ringforbindelse mot Klekken. Dette for & samle kryssing av fylkesvegen
pa et sted.
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Figur 4: Tilknytningspunkt vann

Se tegning HO1 som viser forelgpig forslag til VA-plan. Denne ma revideres nar endelige
planer foreligger. Denne legger opp til ringforbindelse mellom punkt 2 og 3 | figur
ovenfor.

Det er foretatt beregning av uttak i gverste delen av feltet ved bruk av Mike Urban
(punkt 4 i figur 4). Det er nok kapasitet for brannvann i omradet for uttak pa terrengniva
fra Tandbergmoen. Det er nok vann ogsa fra Harehaugveien men resttrykket er noe
mindre, men fortsatt innenfor kravet i TEK17 (1bar).

UTTAK RESTTRYKK TERRENG RESTTRYKK TERRENG
(kote + ca 245) (kote + ca 245)
Fra Tandbergmoen Fra Harehaugbassenget
50 I/s med @200 PE 19 mVs 10,5 mVs
ringledning
50 I/s med @225 PE 22 mVs 12 mVs
ringledning
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3. OVERVANN

Omradet ligger i naer tilknytning til Tjernselva som har et tilrenningsomrade pa ca. 183
ha. Utbyggingsomradet utgj@r ca 5,8 ha (ca. 3% av avrenningsomradet).

Det ligger godt til rette for at overvann kan ivaretas lokalt i omradet og fg@res til slutt til
Tjernsbekken.

Tjernsbekken er lagt i ror flere steder nedstrgms i feltet. Det ligger i dag #1000mm
stikkrenne under Borgergrenda. Bekken renner apent flere steder fgr den er lukket ca.
100 fgr utlgp ved fylkesveien.

@1000 ledning har en kapasitet pa ca. 1400I/s. En stikkrenne med innlgpskontroll har
mindre kapasitet (opp til 1000I/s). Anbefales at nye stikkrenner etableres med ¢#1200
rer.

Det er gjort en vurdering av nedslagsfeltet og det vil vaere fare for oversvgmmelser i de
lavereliggende omradene ved nedbgr med hgy intensitet/lang varighet med dagens
situasjon. Disse omradene omfatter i dag ikke omrade med boliger. Forslag til nye
boligtomter ligger ogsa hgyere enn nevnte lavpunkter og er ikke utsatt i flomsituasjon.

Figur 5: Utbyggingsomrddet vist med stikkrenne under Borgergrenda (vei) samt forslag dpent fordrgyningsbasseng.
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Det er fjell/forvitringsmateriale i omradet og det ligger derfor ikke til rette for naturlig

infiltrasjon selv om fjell kan ha en viss infiltrasjonsevne. Naermeste brgnn i Borgergrenda

viser at det er 1,5m ned til fjell. Dette viser at det kan vaere lokalt noen lgsmasser.

Lgsmasser

Tynn morene
Tykk morene
Avsmeltingsmorene
Randmorene
Breelvavsetning
Bresje-/innsjsavsetning
Tynn hav-/strandavsetn
Tykk havavsetning

I Marin strandavsetning,
Elveavsetning
Vindavsetning
Forvitringsmateriale
Skredmateriale
Steinbreavsetning
Torv og myr
Tynt humus-/torvdekke
Fyllmasse
Bart fjell stedvis tynt del

"o 4
L an NEdre Klekken = 2%

- " T - mauy g e = 766.2 B o
:-- r Vie ;:._\ v .. o Bergstjerm ., wla
=M KAausen > " * of s -~ : A\ g
-y 1 L fﬁ i R [, \—
Ly, L X} e t

B aan?

| :;: > A— 'Y ir2 T Fredhaml‘ FE Iy, D e J
il ] aKlekken _ -
g we' o Vi
. —
p -l
- .
- E
Tjernsbekke ]
Haug” L
= Ve i%a  “®len
rt? £ v PO L
190 gl & P
7 sl ¥
A\'bot?/ x o 7
Z ,ao‘?' 'Y -\
Diitten { ‘} e~ I- # 1 e

Figur 6: Lasmasser i omrddet (NGU.no).

KRAV TIL OVERVANNSHANDTERING

Overvannsberegninger for utbyggingsomradet er gjort ved bruk av den rasjonelle

metode og Ringerike kommunes overvannsveileder er lagt til grunn i arbeidet. For
nedbgr legges det til grunn dimensjonerende nedbgr av 25ars gjentaksintervann,
klimafaktor pa 1,4, IVF kurve fra Blindern (Oslo).

Ved paslipp til kommunal overvannsledning skal det sgkes om dette. Paslippskrav pa

min 1,0 |/s*ha ville da ha medfgrt maks utslipp pa ca. 58I/s. Det er som nevnt ikke behov

for a spke paslipp for omradet da det ligger godt til rette for at alt kan fgres via terreng

og til Tjernsbekken.

Prinsipp ved overvannshandteringen er 3-trinnsstrategien:

1. Fange opp og infiltrere overvann

2. Forsink og fordrgy

3. Sikre trygge flomveier
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| denne situasjonen ligger det godt til rette for a ivareta alt overvannet pa terrenget
samt med lokale Igsninger. Pa ndavaerende tidspunkt foreligger det ikke en endelig
arealbetraktning av omradet, men det legges til grunn at det vil vaere mulig a fa etablert
omradet med en gjennomsnittlig avrenningsfaktor pa 0,5. Forelgpig anslag ut fra
forelgpig plan for veger og boliger er ca. 0,47.

OVERVANNSBEREGNING

Det er gjort beregninger for fgr- og etter-situasjon for a belyse konsekvenser av tiltaket.
Ettersituasjonen er beregnet for dimensjonerende nedbgr (25 ars gjentaksintervall)
samt for flomsituasjon (200ar). Ngdvendig fordrgyningsvolum er beregnet. Se eget
vedlegg for detaljerte overvannsberegninger m.m.

Dagens (for tiltak) situasjon innebaerer avrenning av ca. 390 |/s ved dimensjonerende
nedbegr (25-ars regn).

Foreliggende situasjonsplan tilsier en avrenning med dimensjonerende nedbgrsvarighet
pa 1440min. Hvis en tenker at dette omradet som utgjgr 3% av avrenningsomradet sa
har feltet 3% av kapasitet pa nedstrgms overvannsledning som utgjgr 3%*14001/s = 42
I/s.

Legger en til grunn dette sa er det behov for fglgende fordrgyningsvolum:

Ngdvendig utjevningsvolum ved 25-ars regn 1600 m3

Ngdvendig utjevningsvolum ved 200-ars regn 2200 m3

| beregningen av ngdvendig fordrgyningsvolum er infiltrasjon ikke hensyntatt da
geologien i omradet tilsier at infiltrasjonsevnen er begrenset. Det er likevel viktig at 3
trinnsstrategien fglges ved fglgende foreslatte tiltak:

Trinn Tiltak

Overvann fra bygg ivaretas pa egen tomt og ikke via felles
overvannssystem med et punktutslipp. Takvann fgres til
terreng. Det vil vaere positivt at grentarealer etableres slik at
de har en positiv effekt for trinn 1.

Vann fra tette flater fgres i stgrst mulig grad til grgfter og
naturlig forsenkninger i terrenget slik at vannet fglger
naturlig Igp ned til Tjernsbekken.

Fange opp og infiltrer

Forsink og fordrgy (25
ars gjentaksintervall)
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Tjernsbekken er naturlig flomvei i omradet. Ved etablering av
idrettsplass/lekomrade tvers over bekken, ma det etableres
flomvei som krysser veg og dette omradet. det bgr i den
forbindelse etableres et utjevningsvolum tilsvarende 1600m3
oppstrems lekomradet.

Sikre trygge flomveier
(200 ars
gjentaksintervall)

Som nevnt er omradet slik boligplasseringer er tenkt, ikke
utsatt for flom.

For nye stikkrenner under veger bgr det benyttes #1200 for
Tjernsbekken.

Ved overtagelse av veg og VA-ledninger sa ma en avklare omfang pa overvannsledninger
knyttet til drenering av vannkummer (krav fra kommunen) samt eventuelle vegsluk.

4. SPILLVANN

Naermeste tilknytningspunkt for spillvann er kum 19396 som ligger like ved

Hadelandsveien, se punkt 1 nedenfor. Kommunen har bedt om a se pa
tilknytningspunkt ved Klekkenhagen. Begge steder er det en (200 spillvannsledning som
havner pa @300 hovedledning.

D

>DN600
>DN500
>DN450
>DN400
>DN350
>DN300
>DN250
>DN200
>DN150
% >DN100
Sma dim

m

ksist.

Figur 7: Eksisterende avlgpsledninger i omrddet.
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Tilknytningspunkt 1 medfgrer at de 5 nederste tomtene i det nye utbyggingsomradet ma
etablere pumpelgsninger, f.eks trykkavilgp.

Det er teoretisk mulig a fa alt pa selvfall ved a tilknytte @200 SP i Klekkenhagen, men
denne Igsningen krever boring under 2-3 boligtomter noe som er krevende bade mhp
teknisk Igsning, men ogsa mhp avtaleforhold for en slik overfgringsledning. Det ma
inngas avtale med de eiendommer en skal krysse. Strekning har en gj.snittlig fall pa 2,7-
2,9%. Store deler av strekningen ma utfgres med boring pga stor overdekning og konflikt
med eksisterende boliger.

Kart  Foto QGVILCHM Skrafoto  Historisk  Del  Skrivut

Figur 8. Alternativ tilknytning Klekkenhagen medfarer kryssing under 2-3 boligtomter. Lengde trase 510m
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ANDRE FORHOLD — SAMORDNING ANDRE TILTAK

Utbyggingsomradet ligger naert opp til Borgergrenda som er et stgrre boligomrade som
ikke er tilknyttet kommunalt avlgp. Det kan vaere gunstig a se pa en samordning av tiltak
har hvor en med enkle tilleggstiltak kan tilrettelegge for at omradet pa sikt kan saneres.

Ytterligere tiltak ma avtales mot kommunen i forhold til hvordan en skal giennomfgre
kostnadsdelingen.

6. KABELANLEGG

Det er ikke sett pa konflikt med hensyn til kabler da omradet ikke har veert bygd ut
tidligere. Det ligger en luftlinje (h@yspent) giennom omradet som ma legges om.

Trasefgringer for nye kabler bgr samordnes med trase for VA-ledninger.

7. VEDLEGG

0:\A125000\A126025\03-Beskrivelse\Notat01_A126025-Borgergrenda.docx
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Avrenningsomrade til Tjernsbekken: 183 ha. Utbyggingsomradet
er pa 5,8 ha.

| s+ 8
m

230

2281

226

fordreyningsmagasin ved maks utslipp 1400 /s ved 200 ars flom =
18000 m3.

Utbyggingen skal ivareta fordreyning for egen avrenning. Overvann

fra tomter skal feres til terreng og til Tjernsbekken. Det ma
etableres et fordreyningsbasseng der Tjernsbekken legges | rar

under lekomradet.

Andel behov fordreyning som gjelder selve utbyggingsomradet er
beregnet til ca. 2200 m3 ved 200-ars flommen og ca. 1600m3 ved

25-ars regn (forusatt gj.snittlig avrenningsfaktor=0,5).
Fordrgyning tas som terskler og “basseng” | bekken.
Det ber etableres en flomvel over veien og over idrettsbanen som

ivaretas 200-arsflommen for hele nedbgrsomradet.
Bebyggelsen ligger heyere enn omradet utsatt for flom i bekken.

Skissen ovenfor illustrerer ogsa at omradet ser for Borgergrenda

vil vere et omrade hvor vannet samler seg i en 200-ars
nedbegrsituasjon. Etablering av fordregyningsbasseng langs bekken
ovenfor vil bedre situasjonen.
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RINGERIKE
KOMMUN E

Beregning gjennomfgrt med Mike Urban

Dato: 18.05.2021 | Tilknytningspunkt | Kum 72297 og ledning fgr kum 19395.
Sted: Borgerenga, Haug
Plankart | Beregninger er gjort med nye ledninger @200 PE100 sdr11. Ringforbindelse mellom de to
tilknytningspunktene.
Uttaksted
2 Tilknytning
1 med ny kum.
Skisse
trykk Resttrykk ved brannvannsuttak (50 I/s)
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RINGERIKE
KOMMUNE

Beregning gijennomfgrt med Mike Urban

Merknad

Med @200-ledninger er restrykket i kummen pa 19mvs (1,88 bar) ved plassering av kummen pa
kote 245. Ved & benytte #225 PE100 ledninger bedres dette til 22 mvs.

Trykket gjennom dggnet avhenger av om vannet trykkes opp fra Tandbergmoen eller om det kjgres
pa selvfall fra bassenget. Dette endres automatisk basert pa nivaet i Harehaugen. Ressttrykket er
kun godt nok ved pumping fra Tandbergmoen. Ved bruk av bassenget i Harehaugen er resttrykket

henholdsvis 10,5 og 12 mvs i kummen.
! 0d. 19:00:00

184486184.86

Figur 2: Streamningspiler etter en halvtime, med pumping fra Tandbergmoen pga lavt niva i Harehaugen-bassenget.

Ved videre detaljprosjektering bestemmes endelig dimensjoner i forhold til mer detaljert plassering
av bebyggelser /kummer. Sannsynligvis bgr det benyttes min @225mm PE100 som ringledning.




AVRENNINGSOMRADE TIL TIERNSBEKKEN - BORGERENGA

Beregnet Q200+klima= 2.2-3.7 m3/s
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Kulvert nede ved Borgerenga har en kapasitet pa 1400I/s iht. SVVs N200.

ANALYSE MED FORDR@YNINGSMAGASIN:
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Fordrgyningsmagsin med max utslipp pa 1400I/s.

Flomfrekvenskurve RFFA-2018

Regional flomberegning

Vassdragsnr.: 012.EA1
K . [—
Fylke.: Viken
Vassdrag.: Randselva
Nedbgrfeltareal: 1.83 km? ”
E
Flomestimater er beregnet basert pa «Regional flomfrekvensanalyse (RFFA-2018)». Om
nedberfeltet er mindre enn 60 km2, er det alternativt beregnet kulminasjonsflommer
basert pa NIFS-formelverk (2015).
Anbefalinger om klimapéslag er gitt i NVE rapport nr. 81-2016 og klimaprofiler for fylker
(se www.klimaservicesenter.no).
Hvordan bruke resultatene fra rapporten, se her.
0 !
am Qs Q10 Q20 Q50 Q100 Q200 Q500 Q1o
"197,5% ] Median ™1 2,5%
RFFA-2018 RFFA-2018 (degnmiddel) Qu Qs Q1o Qz Qso Qioo Qa0 Qso0 Q1000 Qilenr
ima
fllCsceniesng Dzcl] Flomfrekvensfaktor (QM / QT) 1 132 1.58 177 210 232 255 284 310 -
. km?
Indeksflom (QM): Medianflom 16 | W Flomverdier, m/s 03 04 05 06 07 07 08 09 10 11
GllaE2zley 0] i Flom usikkerhet (97,5%), m?/s 05 07 09 1.0 13 14 16 18 19 -
[NEINF ML WA Flom usikkerhet (2,5%), m*/s 02 02 03 03 03 04 04 04 05 -
NIFS-2015 NIFS (kulminasjon)
ilid2cpeipzning filninasion] 5 Flomfrekvensfaktor (QM / QT) 1 128 155 181 225 260 302 364 421 -
- Mi oy
mdsiksfomi(QhTMiddelfiors) 220] Vs Flomverdier, m?/s 05 0.7 08 1.0 12 14 16 19 22 22
Kimzpdsiag 0] i Flom usikkerhet (§7,5%), m*/s 09 12 15 18 23 28 32 39 45 -
Annet Flom usikkerhet (2,5%), m*/s 03 0.4 0.4 0.5 0.6 07 0.8 1.0 11 -
Tillopsflom Nei
Dimensjonerende nedbersvarighet, uten ufjevning
GRUNNLAGSDATA BEREGNET

Areal nedslagsfelt A= ha Dimensjonerende nedbersvarighet min
Midlere avrenningskoeffisient Pp= Dimensjonerende nedbersintensitet I/'s*ha
Nedslagsfeltets konsentrasjonstid th = min IMaks innlepsmengde ved dim nedbarsvarighet I's
Dimensjonerende regnskylishyppighet ér Innlepsvolum 1 lepet av konsentrasjonstiden m®
Klimafaktor



Beregning av dimensjonerende nedborsvarighet og nedvendig utjevningsvolum Vedlegg 2
4781 GARDERMOEN SA"R
Ar 10 min. 15 min. 20 min. | 30 min. | 45 min. 60 min. 90 min. | 120 min. | 180 min. | 360 min. | 720 min. lr::i‘:"]
2 99.2 77.4 65.5 50.6 40.2 33.9 25.9 21.3 16.6 10.9 6.9 4.4
5 126.4 103.1 87.3 67.2 53.2 45.8 341 27.6 20.8 13.7 8.5 5.8
10 144.4 120 101.7 78.2 61.7 53.6 39.5 31.7 23.5 15.5 9.5 6.6
20 161.7 136.3 115.5 88.8 69.9 61.1 44.56 35.7 26.2 17.3 10.5 7.5
25 167.2 141.5 119.9 92.1 72.5 63.5 46.3 36.9 27 17.9 10.8 7.8
50 184.1 157.4 133.4 102.5 80.5 70.9 51.4 40.8 29.6 19.6 11.8 8.6
100 200.8 173.1 146.9 112.7 88.5 78.2 56.4 44.7 32.2 21.3 12.7 9.4
200 214.8 186.1 158.2 121.5 55.4 84.7 61.1 48.2 34.5 22.3 13.7 10.3
Dimensjonerende nedbarsvarighet og nedvendig utjevningsvolum beregnes for anlegg hvor det er stilt krav til maksimalpaslipp til kommunalt ledningsnett.
GRUNNI AGSDATA BEREGNET
Areal nedslagsfelt A=|  183.0000|ha Dimensjonerende nedborsvarighet min
Midlere avrenningskoeffisient [ : Dimensjonerende nedbarsintensitet I.fs’ha
Nedslagsfeltets konsentrasjonst tk=[ 120]min Maks innlepsmengde ved dim nedbarsvarighet 1760)1/s
Dimensjonerende regnskyllshyppighet [ 200]ar Innlepsvolum i lepet av konsentrasjonstiden 38018|m*
Klimafaktor MNedvendig utjevningsvolum 17858|m*
Maksimalt paslipp til kommunalt ledningsnett I.l’s Fordrayningsprosent A7 %
Krav til maksimalt paslipp tilsvarer nedborsintensitef  26]l/s*ha
(for dette feltet med @ = 03 )
TABELL
Innlepshydrogram Q=g +i+A [med i for tr]
Nedvendig utjevningsvolum m*
AR/ MIN 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
2 1707 1179
5 5194 4 666 2584
10 7463 6 907 £ 53
20 9 676 9148 8 561
25 10 340 9812 9557 580
50 12 498 11971 12 379 3900
100 14 657 14 129 15 202 b 688
200 16 593 16 121 17 858 10 209 2879
o Feltparametere Hypsografisk kurve
1 ~a Areal (A) 1.83 km? Hayde 219 m
o Wosridalen —
AL Effektiv sj (Age) 002 % Hoyde 1 250 m
Hatg , Htrad 1 Elvleengde (E ) 2.8 km Hoyde 55 285 m
. sl Elvegradient (E;) 107.1  m/km Hayde 5 319 m
e Elvegradent o5 (E 6 1055) 1047 m/km Hoyde s 420 m
o Helning 88 ° Hoyde yax 545 m
7 - Dreneringstetthet (D 1) 1.8 km?
=S Feltlengde (F, ) 28 km Klima- /hydrologiske parametere
Nekben Avrenning 1961-90 (Qy) 9.0 I/s*km?
Arealklasse Nedbar juni 66 mm
Bre (Agge) 0 % Nedbor juli 79 mm
> pulero.\ [ Dyrket mark (A jopp) 9.6 % Regn og sngsmelting mai 117 mm
=N Myr (Ayvr) 05 % Regn og sngsmelting juni 72 mm
'7‘"‘ u / A Leire (A ¢ire) 0 % Regn og sngsmelting &rlig 4d 75 mm
{ Skog (Askos) 736 % Regn og sngsmelting november 41 mm
@ | N Temperatur februar 71 C
L / Sjo (Ags0) 09 %
3 & Temperatur mars 33 °C
A5 Snaufjell (Age) 0 %
. v ¥ Urban (A,) 35 %
3 Uklassifisert areal (A gest) 120 %

@ Norges Kartbakgrunn:
vassdrags- og
energidirektorat Kartdatum:
Projeksjon:

Beregn.punkt:

Statens Kartverk
EUREF89 WGS84

UTM 33N

240480 E
6678583 N

Resultatene ma kvalitetssikres.

Nedbgrfeltgrenser og feltparametere er automatisk generert og kan inneholde feil.




Beregning av dimensjonerende nedbgrsvarighet, uten utjevning Vedlegg 3-1
SITUASJON F@R UTBYGGING
OSLO - BLINDERN PLU (SN18701)
Ar 10 min. 15 min. 20 min. 30 min. 45 60 920 120 180 360 min. | 720 min. 1440 min.
2 140 114,2 98,4 78 60,3 49,1 34,3 28,2 21,6 12,5 8,3 5
5 187,8 156,9 136,8 108,7 85,7 69,6 46,7 37,9 28,5 16,4 10,3 6
10 219,4 185,3 162,2 129 102,5 83,2 64,2 44,3 33 18,9 11,7 6.7
20 249,7 212,4 186,5 148,5 118,6 96,3 73,9 50,4 37,3 21,3 13 7.3
25 259,4 221 194,3 154,7 123,7 100,4 76,9 52,4 38,7 22,1 13,4 7.5
50 289 247,6 218,1 173,7 139,5 113,2 86,4 58,4 42,9 24,5 14,6 8,1
100 318,5 273,9 241,7 192,6 155,1 125,8 95,8 64,3 47,2 26,9 15,9 8,8
200 347,9 300,2 265,3 211,5 170,7 138,5 105,1 70,3 51,4 29,2 17,1 9,4
Dimensjonerende nedbgrsvarighet, uten utjevning
GRUNNLAGSDATA BEREGNET
Areal nedslagsfelt A= 5,8400|ha Dimensjonerende nedbgrsvarighet min
Midlere avrenningskoeffisient 0] = Dimensjonerende nedbgrsintensitet I/s*ha
Nedslagsfeltets konsentrasjonstid t=[____ 15|min Maks innlapsmengde ved dim nedbarsvarighet IIs
Dimensjonerende regnskylishyppighet mér Innlgpsvolum i lapet av konsentrasjonstiden m3
Klimafaktor
TABELL
Innlgpshydrogram Q=@ *i* A [med i for tr]
Maks innlepsmengde ved dim nedbersvarighet [I/s]
AR/ MIN 10 | 15 20 30 45 60 90 120 180
2 200 172 137 106 86 60 49 38
5 240 190 150 122 82 66 50
10 284 226 180 146 112 78 58
20 327 260 208 169 129 88 65
25 340 271 217 176 135 92 68
50 382 304 244 198 151 102 75
100 423 337 272 220 168 113 83
200 465 371 299 243 184 123 90
GRAF
Maks innlgpsmengde ved dim nedbgrsvarighet [I/s]
600

Innlgpsmengde [I/s]

—

480

600

720

840 960 1080 1200 1320 1440

Minutter siden regnet startet




Beregning av dimensjonerende nedbgrsvarighet og ngdvendig utjevningsvolum Vedlegg 3-2
SITUASJON ETTER UTBYGGINGUTBYGGING

OSLO - BLINDERN PLU (SN18701)

Ar 10 min. 15 min. 20 min. 30 min. 45 60 920 120 180 360 min. | 720 min. 1440 min.
2 140 114,2 98,4 78 60,3 49,1 34,3 28,2 21,6 12,5 8,3 2

5 187,8 156,9 136,8 108,7 85,7 69,6 46,7 ] 28,5 16,4 10,3 6|

10 219,4 185,3 162,2 129 102,5 83,2 64,2 44,3 B8] 18,9 11,7 6,7

20 249,7 212,4 186,5 148,5 118,6 96,3 758 50,4 B 21,3 13 7S

25 259,4 221 194,3 154,7 UAz,7 100,4 76,9 52,4 38,7 22,1 13,4 o)

50 289 247,6 218,1 U757 IUEE) 113,2 86,4 58,4 42,9 24,5 14,6 8,1

100 318,5 273,9 241,7 192,6 155,1 125,8 95,8 64,3 47,2 26,9 15,9 8,8

200 347,9 300,2 265,3 211,5 170,7 138,5 105,1 70,3 51,4 29,2 17,1 9,4

Dimensjonerende nedbegrsvarighet og nedvendig utjevningsvolum beregnes for anlegg hvor det er stilt krav til maksimalpaslipp til kommunalt ledningsnett.

GRUNNLAGSDATA BEREGNET
Areal nedslagsfelt A= ha Dimensjonerende nedbgrsvarighet [ 90]min
Midlere avrenningskoeffisient ] = Dimensjonerende nedbgrsintensitet l/s*ha
Nedslagsfeltets konsentrasjonstic tk =|j|min Maks innlgpsmengde ved dim nedbgrsvarighet I/s
Dimensjonerende regnskyllshyppighet |j|ér Innigpsvolum i lapet av konsentrasjonstiden m3
Klimafaktor Ngdvendig utjevningsvolum m3
Maksimalt paslipp til kommunalt ledningsnett I/s Fordrgyningsprosent
Krav til maksimalt paslipp tilsvarer nedbarsintensitet I/s'ha
(for dette feltet med ¢ = 0,5 )
TABELL

Innlgpshydrogram Q=@ i+ A [med i for tr]

Nodvendig utjevningsvolum m*

AR/ MIN 10 15 20 30 45 60
2 439 517 590 628
5 627 743 870 930
10 644 752 893 1 056 1130
20 871 1036 1233 1323
25 909 1082 1290 1383
50 1026 1221 1464 1571
100 1142 1361 1636 1757
200 1257 1500 1809 1944
GRAF
Nedvendig utjevningsvolum
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Minutter siden regnet startet




Beregning av dimensjonerende nedbgrsvarighet og ngdvendig utjevningsvolum Vedlegg 3-3

SITUASJON ETTER UTBYGGINGUTBYGGING
OSLO - BLINDERN PLU (SN18701)

Ar 10 min. 15 min. 20 min. 30 min. 45 60 90 120 180 360 min. | 720 min. | 1440 min.

2 140 114,2 98,4 78 60,3 49,1 34,3 28,2 21,6 125 5,5 =

D 187,8 156,9 136,8 108,7 85,7 69,6 46,7 S8 283 16,4 10,3 6

10 219,4 185,3 162,2 129 102,5 83,2 64,2 44,3 BB 18,9 11,7 6,7

20 249,7 212,4 186,5 148,5 118,6 96,3 758 50,4 87,8 21,3 13 V5

25 259,4 221 194,3 154,7 123,7 100,4 76,9 52,4 38,7 22,1 13,4 VS

50 289 247,6 218,1 1757 15E,3 Lilg 2 86,4 58,4 42,9 24,5 14,6 8,1

100 S5 273,9 241,7 192,6 155,1 125,8 95,8 64,3 47,2 26,9 5 8,8

200 347,9 300,2 255,38 2115 170,7 138,5 105,1 708 51,4 29,2 17/l 9,4

GRUNNLAGSDATA

Areal nedslagsfelt

Midlere avrenningskoeffisient
Nedslagsfeltets konsentrasjonstic
Dimensjonerende regnskylishyppighet

Klimafaktor

TABELL

Nodvendig utjevningsvolum m*

Maksimalt paslipp til kommunalt ledningsnett

A=[__58400]ha
o= o4

[ 200far
(I

Innlgpshydrogram Q=@ i+ A [med i for tr]

BEREGNET

Dimensjonerende nedbgrsvarighet

Dimensjonerende nedbgrsintensitet

Maks innlgpsmengde ved dim nedbgrsvarighet

Innlgpsvolum i lapet av konsentrasjonstiden

Ngdvendig utjevningsvolum

Fordrgyningsprosent

Dimensjonerende nedbegrsvarighet og nedvendig utjevningsvolum beregnes for anlegg hvor det er stilt krav til maksimalpaslipp til kommunalt ledningsnett.

[ 90fmin
[ 105.1]us*ha
[ 430lis
[ 2320lm
[ 2188]m

Krav til maksimalt paslipp tilsvarer nedbarsintensitet I/s'ha

(for dette feltet med ¢ =

05 )

Minutter siden regnet startet

AR/ MIN 10 15 20 30 45 60
2 439 517 590 628
5 627 743 870 930
10 644 752 893 1056 1130
20 871 1036 1233 1323
25 909 1082 1290 1383
50 1026 1221 1464 1571
100 1142 1361 1636 1757
200 1257 1500 1809 1944
GRAF
Nedvendig utjevningsvolum
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