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Sammendrag:
Innlandet Geoteknikk AS har utført en utredning av områdestabilitet ifm. detaljregulering av Norderud
boligfelt på Nakkerud i Ringerike kommune. Gnr./bnr. er 262/22.

Tiltaket er satt i tiltakskategori K4. Det er mye fjell i dagen på tomten og i området, og kartlagt tykk
havavsetning i lavbrekk. Det er ikke påvist masser med sprøbruddegenskaper ifm. grunnundersøkelser
utført på mulige løsneområder nord for tomten, i høyereliggende terreng. Det konkluderes med at
reguleringsområdet hverken ligger i et mulig løsne- eller utløpsområde for skred. TEK 17§7-3 Sikkerhet
mot områdeskred vurderes hermed ivaretatt.

For utredninger i tiltakskategori K3 og K4 skal det iht. NVEs veileder utføres uavhengig kvalitetssikring.
Punkt 2 i «Spørsmål og svar om kvikkleireveilederen» (NVE, u.d.), nyanserer dette kravet.

Vedlegg:

Detaljreguleringskart med avmerkede fjellblotninger

Sondering 113 og 113A

SVV rapport Rv. 35, undergang ved Nakkerud
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1 Innledning
1.1 Bakgrunn
Blå Bolig Vikersund AS v/ Øistein Blekkerud har ifm. planlagt boligprosjekt på Nakkerud, engasjert
Innlandet Geoteknikk AS for utredning av områdestabilitet iht. NVEs veileder 1/2019.
Reguleringsområdet ses i Figur 1.

Figur 1: Utklipp fra reguleringsplan som viser reguleringsområdet.

Figur 2: Utklipp fra Norgeskart (Kartverket, u.d.) som viser tomten og området.
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1.2 Tiltakskategori
Hovedformålet er å unngå at tiltak utløser områdeskred eller at tiltaket blir rammet av områdeskred
som utløses et annet sted. Sikkerhet mot områdeskred skal alltid dokumenteres. Kravet til sikkerhet
avhenger av tiltakskategori, faregrad og tiltakets påvirkning av skråningens stabilitet.

Detaljregulering av boligfelt plasseres i tiltakskategori K4 iht. Tabell 1. For byggesak er steg 1-11 i NVEs
veileder 1/2019 påkrevd.

For K3 og K4-tiltak gjelder følgende krav til sikkerhet:

- Faresonen(e) som kan berøre tiltaket må avgrenses og utredes for områdeskredfare, iht. kap.
4 Soneutredning. Krav til utredning gjelder også hvis tiltaket ligger i et utløpsområde. Erosjon
som kan utløse skred som kan ramme tiltaket må forebygges. For vurdering av erosjon, se NVE
Ekstern rapport 9/2020 (15). For tiltakskategori K3 ved lav faregrad er kravene til sikkerhet lik
som for tiltakskategori K1, kap. 3.3.4.

- Hvis tiltaket forverrer stabiliteten skal det kreves absolutt sikkerhetsfaktor Fcu ≥ 1,40*fs og
Fcφ ≥ 1,25, hvor fs er sprøhetsforholdet som korrigerer for sprøbruddeffekt i de udrenerte
beregningene, se kap. 5.3.3.

- For tiltak som ikke forverrer stabiliteten er kravet til sikkerhet Fcu ≥ 1,40 og Fcφ ≥ 1,25. Ved
lavere sikkerhet må Fcu og Fcφ økes prosentvis iht. Tabell 3.3 og Figur 3.3.

- For skråninger i faresonen som ligger utenfor influensområdet til tiltaket, gjelder krav til
sikkerhet Fcφ ≥ 1.25, samt krav til robusthet Fcu ≥ 1.20. Ved lavere sikkerhet og/eller robusthet
skal Fcφ og Fcu økes prosentvis iht. Tabell 3.3 og Figur 3.3. Kriteriene for hva som kan regnes
som skråninger utenfor influensområdet til tiltaket fremgår av kap. 3.3.7.

- Prosentvis forbedring kan bare oppnås ved bruk av topografiske endringer og/eller ved bruk
av lette masser. Dersom man velger å bedre områdets stabilitet ved grunnforsterkning, må en
oppnå sikkerhetsfaktor Fcu ≥ 1,40 og Fcφ ≥ 1,25 etter at sikringstiltaket er utført.

- Kravet til prosentvis forbedring gjelder for alle skredmekanismer som kan berøre tiltaket, og
gjelder for alle potensielle glideflater som før tiltak har lavere sikkerhet enn kravet. Ved særlig
stor kompleksitet, spesielt ugunstige grunnforhold, utfordrende topografi og stor konsekvens
bør større forbedring vurderes. Se for øvrig kap. 5.4 vedrørende beregningsmetodikk for
prosentvis forbedring.

- Vurderinger og utarbeidelse av dokumentasjon skal gjennomføres av foretak med geoteknisk
kompetanse som angitt i kap. 3.1. Kvalitetssikring gjennomføres av uavhengig foretak (også
for K3 lav faregrad).



25-0056-02-00 Norderud boligfelt 5

Tabell 1: Tiltakskategori med eksempler på type tiltak, hentet fra NVEs kvikkleireveileder 2019 (NVE, 2020).
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1.3 Oppsummering av utredning av områdeskredfare
Prosedyre for utredning av områdeskredfare
Punkt Prosedyre Vurdering
1. Undersøk om det finnes

registrerte faresoner
(kvikkleiresoner) i området.

Ligger ikke i en eksisterende kvikkleiresone.

2. Avgrens områder med mulig
marin leire

Se NGUs løsmassekart i kap. 4.3 og NVE Atlas i kap.
4.1. NGUs løsmassekart viser kartlagt tynn
havavsetning og bart fjell, stedvis tynt dekke på
reguleringsområdet. Terreng i nord er ravinert og er
kartlagt med finkornige marine avsetninger.

3. Avgrens områder med terreng
som kan være utsatt for
områdeskred

Se topografi i kap. 4.2 og NGUs løsmassekart i kap.
4.3.

Høyereliggende terreng i nord er et mulig
løsneområde for skred (4.5), med utløp mot
reguleringsområdet.

4. Bestem tiltakskategori K4-tiltak, se kap. 1.2.
5. Gjennomgang av grunnlag –

identifikasjon av kritiske
skråninger og mulig løsneområde

NGUs løsmassekart (4.3) viser at reguleringsområdet
ikke ligger i et mulig løsneområde for skred. Dette ble
bekreftet ifm. befaring (kap. 4.4) og observasjon av fjell
i dagen.

Høyereliggende terreng i nord er et mulig løsneområde
for skred (kap. 4.5), med utløp mot
reguleringsområdet. Grunnundersøkelser (kap. 4.6 og
4.7) viser ingen tegn til kvikkleire/sprøbruddmateriale.

6. Befaring OK, fjell i dagen bekreftet generelt i området.
7. Gjennomfør grunnundersøkelser Det ble ikke påvist masser med sprøbruddegenskaper

ifm. grunnundersøkelsene. Utredningen avsluttes.
8. Vurder aktuelle

skredmekanismer og avgrense
løsne- og utløpsområder

Ikke aktuelt.

9. Klassifiser faresoner Ikke aktuelt.
10. Dokumenter tilfredsstillende

sikkerhet
Tomten ligger hverken i et mulig løsne- eller
utløpsområde for skred. TEK 17§7-3 Sikkerhet mot
områdeskred vurderes hermed ivaretatt.

Saksnummer: 25-0056
Kontrollert dokument: 25-0056-02-00
Egenkontroll: Dag E. Førsund
Sidemannskontroll: Lars Petter Tronrud
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2 Regelverk og krav – TEK 17 og PBL
2.1 TEK 17 §7-1 Generelle krav om sikkerhet mot naturpåkjenninger
Iht. TEK 17§7-1 skal:

1) Byggverk skal plasseres, prosjekteres og utføres slik at det oppnås tilfredsstillende sikkerhet
mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpåkjenninger.

2) Tiltak skal prosjekteres og utføres slik at byggverk, byggegrunn og tilstøtende terreng ikke
utsettes for fare for skade eller vesentlig ulempe som følge av tiltaket.

Typer naturpåkjenninger og anvisning til relevante veiledere og regelverk redegjøres for i TEK 17§7-2
Sikkerhet mot flom og stormflo og TEK 17§7-3 Sikkerhet mot skred.

2.2 TEK 17 §10-2
§10-2. Konstruksjonssikkerhet

2) Byggverket skal prosjekteres og utføres slik at det oppnås tilfredsstillende sikkerhet mot brudd
og tilstrekkelig stivhet og stabilitet for laster som kan oppstå under forutsatt bruk. Kravet
gjelder byggverk under utførelse og i endelig tilstand.

3) Grunnleggende krav til byggverkets mekaniske motstandsevne og stabilitet, herunder
grunnforhold og sikringstiltak under utførelse og i endelig tilstand, kan oppfylles ved
prosjektering av konstruksjoner etter Norsk Standard NS-EN 1990 Eurokode: Grunnlag for
prosjektering av konstruksjoner og underliggende standarder i serien NS-EN 1991 til NS-EN
1999, med tilhørende nasjonale tillegg.

2.3 PBL – Krav til byggetomta og ubebygd areal, §28-1, 28-2 og 28-3
§28-1. Byggegrunn, miljøforhold mv.

Grunn kan bare bebygges, eller eiendom opprettes eller endres, dersom det er tilstrekkelig sikkerhet
mot fare eller vesentlig ulempe som følge av natur- eller miljøforhold. Det samme gjelder for grunn som
utsettes for fare eller vesentlig ulempe som følge av tiltak.

For grunn som ikke er tilstrekkelig sikker, skal kommunen om nødvendig nedlegge forbud mot
opprettelse eller endring av eiendom eller oppføring av byggverk, eller stille særlige krav til byggegrunn,
bebyggelse og uteareal.

Departementet kan gi nærmere forskrifter om sikkerhetsnivå og krav til undersøkelser, sikringstiltak
for person eller eiendom, dokumentasjon av tiltaket og særskilte sikringstiltak.

§28-2. Sikringstiltak ved byggearbeid mv.

Bygge- eller rivingsarbeid, graving, sprenging eller fylling kan ikke igangsettes uten at de ansvarlige på
forhånd har truffet nødvendige tiltak for å sikre mot at skade kan oppstå på person eller eiendom, og
for å opprettholde den offentlige trafikk.

Maskiner, stillaser og alt utstyr for byggearbeid skal være forsvarlig innrettet og vedlikeholdt, og driften
skal være ordnet slik at fare for liv og helse ikke oppstår. Kommunen kan gi de pålegg den finner
påkrevd for at disse bestemmelser blir holdt, herunder om grunnundersøkelser.
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3 Grensesnitt og krav til prosjektering
3.1 Utredningens formål
Denne utredningen omhandler kvikkleireskred/områdestabilitet, der tilfredsstillende sikkerhet oppnås
ved gjennomgang av prosedyren som beskrevet i NVEs veileder 1/2019, kap. 3.2.

Kravene i TEK 17 §7-3 Sikkerhet mot Skred gjelder alle typer skred:

- Skred i fast fjell (fjellskred og steinsprang).
- Skred i løsmasser (jordskred, flomskred og kvikkleireskred).
- Skred i snø (løssnøskred, flakskred og sørpeskred).

Der tiltaksområdet ligger innenfor et aktsomhetsområde for skred i fast fjell eller skred i snø, vil det
måtte gjøres egne utredninger for disse skredtypene iht. aktuelle NVE veiledere.

3.2 Geoteknisk prosjektering av stabiliserende tiltak for å ivareta sikkerhet
Iht. SAK 10 §9-3 skal geoteknisk prosjektering legges i tiltaksklasse 1, 2 eller 3 avhengig av:

- Tiltakets kompleksitet og vanskelighetsgrad
- Mulige konsekvenser som mangler og feil i prosjekteringen vil kunne få for helse, miljø og

sikkerhet.

Tiltak i tiltaksklasse 1 vil kunne utføres uten bistand fra geotekniker, mens tiltak i tiltaksklasse 2 og 3
krever geoteknisk prosjektering og uavhengig kontroll PRO/UTF.

En utredning av områdestabilitet er i seg selv ikke noe som skal ansvarsbelegges. Det kan imidlertid bli
behov for geoteknisk prosjektering dersom utredningen viser at det er behov for et stabiliserende tiltak
for å ivareta sikkerheten, for eksempel avlastning i skråningstopp eller pålastning i skråningsbunn.
Stabiliserende tiltak i kvikkleiresoner/mulige kvikkleiresoner må prosjekteres på fagfeltet geoteknikk,
prosjekteringen legges i tiltaksklasse 2 eller 3. Hvorvidt det er krav om stabiliserende tiltak for å ivareta
sikkerhet iht. TEK 17§7-3 redegjøres for i utredningens konklusjon.

Utredningen inkluderer ikke vurderinger rundt geoteknisk kategori, konsekvens- og pålitelighetsklasse,
kontrollklasse og tiltaksklasse og behov for geoteknisk prosjektering, ut over det som kreves for å
ivareta sikkerhet mot områdeskred iht. TEK 17§7-3.
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3.3 Relevante standarder, håndbøker, veiledere etc.
- NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2016. Eurokode 7: Geoteknisk prosjektering. Del 1:

Allmenne regler.
- NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016. Eurokode: Grunnlag for prosjektering av

konstruksjoner.
- NS-EN 1991-1-7:2006+NA:2008 Laster på konstruksjoner. Del 1-7: Allmenne laster,

ulykkeslaster.
- NS-EN 1993. Eurokode 3: Prosjektering av stålkonstruksjoner.
- NS-EN 1998-1:2004+A1:2013+NA:2021. Eurokode 8: Prosjektering av konstruksjoner for

seismisk påvirkning. Del 1: Allmenne regler, seismiske laster og regler for bygninger.
- NS-EN 1998-5:2004+NA:2014. Eurokode 8: Prosjektering av konstruksjoner for seismisk

påvirkning. Del 5: Fundamenter, støttekonstruksjoner og geotekniske forhold.
- Peleveiledning. Den norske pelekomite/NBR. 2019.
- NVE: Sikkerhet mot kvikkleireskred. Vurdering av områdestabilitet ved arealplanlegging og

utbygging i områder med kvikkleire og andre jordarter med sprøbruddsegenskaper, nr.
1/2019.

- NVE: Ekstern rapport nr. 9/2020. Oversiktskartlegging og klassifisering av faregrad,
konsekvens og risiko for kvikkleireskred: Metodebeskrivelse.

- Vegvesenets håndbok V220: Geoteknikk i vegbygging
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4 Grunnlag for kritiske skråninger og potensielt løsneområde
4.1 NVE Atlas
Reguleringsområdet ligger under marin grense på ca. kote +95-105. Reguleringsområdet ligger
generelt ikke i et aktsomhetsområde for kvikkleireskred, se NVEs aktsomhetskart i Figur 3. Prosedyren
fortsetter til neste steg.

Figur 3: NVE Atlas (NVE, u.d.) viser kvikkleiresoner og aktsomhetsområder lokalt ved reguleringsområdet.

Ca. plassering Norderud
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4.2 Topografi i høydekart
Reguleringsområdet ligger på ca. kote +95 - 105. Høydeforskjell og terrenghelning tilfredsstiller
terrengkriterier som tilsier fare for områdeskred (NVE, 2020).

Figur 4: Utklipp fra Høydedata (Kartverket, u.d.) som illustrerer topografien i området i farger.

1:17,5

1:17,5

1:18

1:18
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4.3 NGUs løsmassekart
Løsmassekart (Figur 5) og beskrivelser er hentet fra NGUs nettsider (NGU, u.d.). NGUs løsmassekart er
ingen detaljkartlegging av grunnforhold og masser i området, feil kan forekomme. Kartet gir imidlertid
en god indikasjon på grunnforholdene i et område.

Figur 5: Kartutsnitt fra NGUs løsmassekart, aktuelt område er merket med pil/rødt omriss. Området er kartlagt med tynn
havavsetning (lys blå), bart fjell, stedvis tynt dekke (rosa) og tykk havavsetning (blå).

Ca. plassering, Norderud reguleringsområde
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4.4 Befaring
Det ble utført befaring på reguleringsområdet 25. mai med Øistein Blekkerud og andre aktører med
interesser i prosjektet. Det ble observert fjell i dagen i hele området. Fjellblotningene ble registrert
med GPS og er senere inntegnet i oversendt reguleringskart, se Figur 7.

Figur 6: Typisk fjellblotning på reguleringsområdet.

Figur 7: Oversikt over reguleringsområdet og synlige fjellblotninger.
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4.5  Avgrens områder med terreng som kan være utsatt for områdeskred
Løsneområder

Befaringsobservasjoner (kap. 4.4) bekrefter NGUs løsmassekart kap. (4.3). Det konkluderes med å være
fjell i dagen/tynne løsmassedekker på reguleringsområdet. Selve reguleringsområdet ligger ikke i et
mulig løsneområde for kvikkleireskred.

Utløpsområder

NGUs løsmassekart (Figur 5) viser at høyereliggende terreng er kartlagt med finkornet marin avsetning,
stedvis med stor mektighet. Raviner med høydeforskjell på ca. 5-8 meter skjærer gjennom løsmassene
og utgjør mulige kritiske skråninger der et ev. initialskred vil kunne utvikle seg til et større retrogressivt
skred. Terrenget stiger slakt oppover i nordvestlig retning, og det konkluderes med at et mulig
løsneområde vil kunne få stor utstrekning, i et tilfelle med stor kvikkleiremektighet.

Gitt relasjoner mellom lengden på løsneområdet (L) og utløpsområdet (Lu) konkluderes det med at
reguleringsområdet ligger innenfor et teoretisk utløpsområde for skred utløst i høyereliggende
terreng. Prinsippskisser fra veilederen (NVE, 2020) er vist i Figur 8. Lengden på utløpsområdet (Lu) som
funksjon av løsneområdet (L):

- Retrogressive skred i kanalisert terreng: Lu = 3L
- Retrogressive skred i åpent terreng: Lu = 1,5L
- Flakskred eller rotasjonsskred: Lu = 0,5L

Figur 8: Figur 4.10 fra NVEs veileder 1/2019 viser løsneområder og tilhørende lengde på utløpsområder, avhengig av
skredmekanisme og terreng/topografi.
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4.6 NADAG
Oversikt i NADAG (NGU, u.d.) viser eksisterende grunnundersøkelser i området, se Figur 9. Grunnlaget
består av:

- 810040-2 Kartlegging av områder med potensiell fare for kvikkleireskred, kartbladet Hønefoss
1:50 000 - Boreresultater (NGI, 1994)

- Grunnundersøkelser for undergang ved Nakkerud (SVV, 2009)

Boringer nr. 112 og 113A ses i Figur 9, men bare boring 113 og 113A er inkludert i rapporten (NGI,
1994). 113/113A ligger som vedlegg og viser at det er grunt til berg og «ikke tegn til kvikkleire».

Grunnundersøkelser i rapport for undergang ved Nakkerud (SVV, 2009) viser at det er fra 0,3-11,0
meter dybde til berg i det undersøkte området (se oversikt i Figur 9 og borplan i Figur 10). Massene er
i rapporten tolket til å være leire med varierende silt- og sandinnhold, med et vanninnhold fra 20-30%.
Det observeres sonderinger (for eksempel 1252, 1254 og 1256) med intervaller der det ikke observeres
økning i matekraft med dybden. Man kan her ikke utelukke sprøbruddmateriale/kvikkleire ut fra
totalsonderingene, men basert på undersøkelsene i sin helhet vurderes det lite sannsynlig at det er
boret gjennom sprøbruddmateriale/kvikkleire.

Figur 9: Utklipp fra NADAG (NGU, u.d.).
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Figur 10: Utklipp fra SVV rapport (SVV, 2009), borplan.
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4.7 Grunnundersøkelser
Generelt indikerer utførte totalsonderinger tørrskorpeleire over fast leire ned til berg. Sonderingene
er utført i vest, i midten og øst for ravinene, og masser/dybder til berg samsvarer godt. Noen av
leirintervallene har en signatur som gjør at man ikke kan utelukke at massene er sensitive. Dette tolkes
imidlertid ikke som at massene faktisk er sensitive, men heller som overgangen fra tørrskorpeleire til
dypere, mindre omdannet leire. Dette bekreftes ifm. opptak av skovlprøver i intervallet 1-9 meter (se
bilder i datarapport (IG, 2025)). Det er ikke påvist kvikkleire/sprøbruddmateriale i mulig løsneområde
i høyereliggende terreng (IG, 2025).

Figur 11: Borplan med oversikt over totalsonderinger IG1, IG2 og IG3.

Figur 12: Totalsonderinger IG1, IG2 og IG3.
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5 Gjennomgang av grunnlag og konklusjon
Innlandet Geoteknikk AS har utført en utredning av områdestabilitet iht. NVEs veileder 1/2019 ifm.
detaljregulering av Norderud boligfelt på Nakkerud i Ringerike kommune. Gnr./bnr. er 262/22.

Reguleringsområdet faller i tiltakskategori K4. Det er mye fjell i dagen på tomten og i området, og
kartlagt tykk havavsetning i lavbrekk. Det er ikke påvist masser med sprøbruddegenskaper ifm.
grunnundersøkelser utført på mulige løsneområder nord for tomten, i høyereliggende terreng. Det
konkluderes med at planlagt bolig hverken ligger i et mulig løsne- eller utløpsområde for skred. TEK
17§7-3 Sikkerhet mot områdeskred vurderes hermed ivaretatt.

For utredninger i tiltakskategori K3 og K4 skal det iht. NVEs veileder (NVE, 2020) utføres uavhengig
kvalitetssikring. Punkt 2 i «Spørsmål og svar om kvikkleireveilederen» (NVE, u.d.), nyanserer dette
kravet.
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Geoteknisk rapport for byggeplan

Fd725A nr.1

33 6657576 - 558389

RINGERIKE605

Fd725A nr.1

Øvre Buskerud distrikt

2009-06-30

Vegteknisk ved Sven-Erik Olsen 4

Rikard Førstøyl

kulvert mur fjellskjæring

Kari Floten
Sæming Alvim
Gunnar Knudsen
Haavard Boek Olsen

Bjørn Kristoffer Dolva
Rikard Førstøyl

Etter oppdrag fra Øvre Buskerud distrikt har Vegteknisk seksjonen i Region Sør utført grunnundersøkelser og foretatt geo-
tekniske vurderinger for gang- sykkelvegundergang på Rv35 ved Nakkerud. 
Det er registrert varierende grunnforhold fra fjell i dagen til større mektighet av kohesjonsmasser. Det er også registrert 
meget fast lagrede friksjonsmasser.

Oppdragsrapport



  

 
  
 

Side 2  

GEOTEKNISK PROSJEKTKLASSE 
Vurdering av 

Vanskelig- 
hetsgrad

Skade-
konsekvens 

Prosjekt
klasse 

Lav Mindre alvorlig 

Middels Alvorlig

Høy  Meget alvorlig 

Prosjektklassen er fastsatt av 
Enhet/Navn Sign. Dato

Geoteknisk  
prosjekterende  

Oppdragsgiver  

Kommentarer til valg av geoteknisk prosjektklasse 

PROSJEKTKONTROLL 

Geoteknisk 
prosjektklasse Kontroll av prosjekteringen 

1
Enkel kontroll.
Kontrollen utføres av den person som har utført prosjekteringen. 

2
Vanlig kontroll.
Kontrollen utføres av en annen geoteknisk kyndig person enn den som har utført prosjekteringen. 

3
Skjerpet kontroll.   
I tillegg til vanlig kontroll også kontroll av en person eller organisasjon som er uavhengig av den 
geotekniske prosjekterende. 

Vanskelighetsgrad 
  Skade- 
  konsekvens 

Lav Middels Høy

 Mindre alvorlig 1 1 2

 Alvorlig  1 2 2

 Meget alvorlig 2 2 3

Prosjektkontroll i henhold til NS 3480 
Enhet/Navn Sign. Dato

Gjennomlesning/ 
Helhetsvurdering  

Teknisk  
prosjektkontroll etter 
prosjektklasse 2 
Teknisk  
prosjektkontroll etter 
prosjektklasse 3 
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VEDLEGGSOVERSIKT

Bilag 1A: Tegningsforklaring  
Bilag 2: Oversiktskart i målestokk 1:50 000  
Bilag 3: Borpunktoversikt  
       Målestokk  Format 
Tegn.  01: Oversiktskart, profil 0 - 130  1:500   A3 

02: Borprofiler, hull 11 - 19  1:200   A3   
03: Borprofiler, hull 18 - 22  1:200   A3   
04: Borprofiler, hull 1252 - 1258  1:200   A3 

 
 

1 INNLEDNING/ORIENTERING 
 
Etter oppdrag fra Øvre Buskerud distrikt har Vegteknisk seksjonen i Region Sør utført 
grunnundersøkelser og foretatt geotekniske vurderinger for gang- sykkelvegundergang på Rv35 
ved Nakkerud.  
 
Bilag 2 viser er oversiktskart i målestokk 1:50.000 for området. 
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2 TIDLIGERE UNDERSØKELSER 
 
Det er fra tidligere utført noen grunnundersøkelser i området. Disse grunnundersøkelsene er 
framlagt i vårt notat Fd430A av 01.12.1995.   
 
Disse undersøkelsene er også tatt med i vår nye rapport, de er gitt identifikasjon 1252 – 1258. 
 

3 MARK- OG LABORATORIEUNDERSØKELSER 
 
Grunnundersøkelsene omfatter i alt 12 totalsonderinger.  Undersøkelsene er utført 17.03.2009. 
 
Fra tidligere er det i alt utført 8 totalsonderinger samt tatt opp 1 representativ prøveserie.   
 
Alle boringer utført i 2009 er innmålt med totalstasjon/GPS. De tidligere utførte boringene har 
ikke samme nøyaktighet m.h.t. innmåling. 
 
En samlet oversikt over plassering, bordybder og data for identifisering av de forskjellige bo-
ringene framgår av bilag 3. 
 
Plasseringen av alle borpunkt er vist på oversiktskart, tegn. 01. 
 
Prøveserien er analyserte ved vårt laboratorium på Solbergmoen. 
 
Resultatene fra totalsonderingene og laboratorieanalysene av prøveseriene framgår av de 
aktuelle borprofilene i tegn. 02 til 04. 
 

4 GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD 
4.1 Geoteknisk prosjektklasse 
 
I henhold til NS3480 og ut fra en vurdering av skadekonsekvens og vanskelighetsgrad er 
geoteknisk prosjektklasse satt til klasse 1. 
 
Skjema for valg av geoteknisk prosjektklasse er vist på side 2 i rapporten. 
 
Ut fra prosjektklassen samt en vurdering av skadekonsekvens og bruddmekanismen er 
nødvendige materialkoeffisient, γm satt til 1.3 for både totalspenningsanalyse (su) og for 
effektivspenningsanalyse (aφ). 
 
Omfang av kontroll i byggefasen er i utgangspunktet definert etter valgt prosjektklasse og 
følgende tabell: 
 

Geoteknisk 
prosjektklasse 

Kontroll i byggefasen 

1 
Kontroll av at forutsetningene på byggeplassen stemmer med 
prosjekteringsforutsetningene.  Enkel rapportering. 
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2 

Kontroll av at forholdene på byggeplassen stemmer med prosjekteringsforutsetningene.  
Tilsyn under viktige faser av arbeidet, og eventuelt instrumentering av særlige viktige 
konstruksjonsdeler eller operasjoner.  
Regelmessig rapportering.   

3 

Kontroll av at forutsetningene på byggeplassen stemmer med 
prosjekteringsforutsetningene.  Kontinuering tilsyn under høyt kvalifisert ledelse i viktige 
faser av arbeidet, og eventuelt instrumentering og byggeplasslaboratorium.  Supplerende 
undersøkelser og prøving.  Regelmessig rapportering.  Sluttrapportering. 

 

4.2 Profil 20 – 40, mur 
Oversiktskart:   tegn.01 
Borprofiler:  tegn.03  

4.2.1 Grunnforhold 
Det er foretatt 4 totalsonderinger ned til berg fra 5,9 til 11,0m dybde. Boringene er ført 2m ned 
i berg for sikrere bergpåvisning. I toppen er det registrert et meget fast lag varierende i tykkelse 
fra 1,5-4,5m. Dette vurderes å være tilførte masser av sprengstein eller grus. Under dette 
topplaget er det middels fast til fast lagrede masser ned til berg. Sammenholdt med prøveserien 
i hull 1258 vurderes dette i hovedsak å være leire med varierende silt- og sandinnhold  T4, og 
vanninnholdet vurderes å ligge mellom 20 og 30%. 
Muren foreslås sålefundamentert på stedlige masser, eventuelt på en pute av sprengstein/ pukk. 

4.2.2 Valg av geotekniske parametere 
I meget fast topplag:    friksjonsvinkel φ=40°, attraksjon a=5kPa. 
I middels til fast lagrede masser:  friksjonsvinkel φ=25°, attraksjon a=10kPa.  
 

4.3 Profil 40 – 60, kulvert 
Oversiktskart:   tegn.01  
Borprofiler:  tegn.02 og 03   

4.3.1 Grunnforhold 
Det er foretatt 3 totalsonderinger. Boringene er ført 2m ned i berg for sikrere bergpåvisning. I 
hull 16 og 17 på vestre side av riksvegen er det registrert middels til fast lagrede masser ned til 
berg fra 1,5 til 2,0m dybde. 
I hull 18 på østre side av riksvegen er det registrert et meget fast topplag på 1,5m, under dette 
er det middels til fast lagrede masser ned til berg på 6,4m dybde. 
 Kulverten fundamenteres nedsprengt i berg på undersprengt berg. Dersom berget stedvis ligger 
under sålenivå må løsmassene skiftes ut med sprengstein ned til berg. 
 

4.4 Profil 60 – 120 langs g/s-veg 
Oversiktskart:   tegn.01  
Borprofiler:  tegn.02  

4.4.1 Grunnforhold 
Det er utført 5 totalsonderinger, hull 11 - 15 . Boringene er ført 2m ned i berg for sikrere 
bergangivelse. Berg er påtruffet fra 0,3 til 2,3m dybde. Løsmassene har varierende 
lagringsfasthet fra løst til fast. Det blir delvis bergskjæring/ mur på strekningen. Ved eventuell 
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fundamentering av mur på toppen av bergskjæringen må bergets egnethet og behov for sikring 
av bergskjæringen vurderes av geolog etter utsprenging av bergskjæringen. Alternativt kan 
muren fundamenteres nede på nivå med g/s-vegen på undersprengt berg. 
 

4.5 Profil 90 – 120 langs riksvegens vestre side 
Oversiktskart:   tegn.01  
Borprofiler:  tegn.03 og 04  

4.5.1 Grunnforhold 
Det er utført 1 totalsondering, hull 22. Fra tidligere er det utført tre totalsonderinger, hull 1252 
– 1253. Boringene viser middels til meget fast lagrede masser ned til berg fra 3,9 til 8,7m 
dybde. Sondering 22 er ført 2m ned i berg for sikrere bergangivelse. Løsmassene vurderes i 
hovedsak å bestå av leire med varierende silt- og sandinnhold.  
 

4.6 Profil 90 – 120 på østsiden av riksvegen. 
Oversiktskart:   tegn.01  
Borprofiler:  tegn.04  

4.6.1 Grunnforhold 
Det er fra tidligere utført 4 totalsonderinger, hull 1255 – 1258, og det er tatt opp en prøveserie i 
hull 1258. Sonderingene viser i hovedsak løst til middels fast lagrede masser. Antatt berg er 
registrert fra 4,2 til 10,0m dybde. Prøveserien i hull 1258 viser følgende: 
 

 
Planlagt prosjekt medfører ingen inngrep i dette området. 
 

5 REFERANSER 
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Statens vegvesen
Blankett nr. 497

TEGNINGSFORKLARING
for geotekniske kar t og profi ler Bilag 1A

Opptegning i plan / på oversiktskart.
TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold til borpunkt l is te GeoPlot.

Symbol Metode

2401
Dreiesondering

2402
Prøveserie

2403
Prøvegrop

2404
Prøvebelastning

0 2405
Enkel

2406
Dreietrykk-
sondering

2407
CPTU

2408
Skruplateforsøk

2409
Ramsondering

Anmerkning

Sondering m. registrering
av mots tand.

Prøvene ta t t med borings-
redskap (skovlbor, prøvetager,
diamantkjernebor m.m. )

Prøvene ta t t i gropvegg.

Peler, terrengplater,
fundamenter o.l.

Sondering uten registrering av
mots t . , f.eks. spyleboring,
slagboring m.m.

Maskinsondering med
automat isk registrering.

Sondering der spissmotstand,
lokal friksjon og poretrykk
registreres under nedpressing

Kompressometer o.l.

Sondering der borstang slås
ned. Stangdiameter, loddvekt
og fallhøyde er normert .
Qg registreres.

Symbol Metode

2410
Setningsmåling

2411
S.P.T.

2412
Fjellkontroll-
boring

2413
Poretrykks-
måling

2414
In situ
permeabilitets-
måling

+ 2415
Vingeboring

2416
Elektrisk
sondering

2417
Helnings-
måling

2418
Totalsondering

Anmerkning

Nivellementspunkt.

Standard Penetrat ion Test

Boring ned t i l og i fjell.

Inkludert måling av grunn-
vannstand.

In fil t ras jonsforsøk, prøve-
pu mp ing m.m.

Måling av uomrørt og omrørt
udrenert skjærstyrke.

Elektrisk mots tand, korro-
sivitet etc.

lnkl inometer.

Kombinasjonsboring gjennom
løsmasser og fjell.

sondering

NIVÅER OG DYBDER (i meter)

OPPTEGNING I PROFIL
Generelt

Over linjen : ko te terreng eller elvebunn, sjøbunn ved boring i vann (12,8).
Ut for linjen : boret dybde i løsmasser (18,5). Evt. boret dybde i fjell angis

e t te r plusstegn ( + 3 , 0 ) .
Under linjen : sikker fjellkote.

Terreng Fjell Vannstand

FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)
Forboret Forboret med

tyngre uts ty r

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

Boring avslut tet
eller fast grunn. Ring= bergindikator

Boret i fjell og kjerne
opptat t

1



GRUNNVANNSTAND PORETRYKK

+1,3(081195) +1,3(081195)

Vannstand mål t i
a) Åpent hull og
b) rør beskyttet m o t

overflatevann.

Angivelse av ko te og
måledato.

Poretrykk, u, fremsti l les
i et diagram. En teo-
ret isk l inje for hydro-
stat isk trykkfordeling

wz kan vises.

P1

P2

P3

20

u kN/m
a) b) 0 40

VANNSTAND
HFV Høyeste f lomvannstand
HRV Høyeste regulerte vannstand
LRV Laveste regulerte vannstand
HHV Høyeste høyvannstand
LLV Laveste lavvannstand
HV Normal høyvannstand
LV Normal lavvannstand
MV Normal middelvannstand
V Vannstand ( da to angis)
GV Grunnvannstand ( da to angis)

RAMSONDERING

Rammemotstanden Qg angis som b r u t t o
rammeenergi i kNm pr. m synk av boret.

w X H
s

Tyngde av lodd (kN)

Fallhøyde ( m )

Synk i m pr. slag

0 50
Q, kNm/m

Q

der w
H
s

O ENKEL SONDERING

Boringer som bare
har til hensikt å
registrere dybder til
fjell eller fast lag,
uten registrering av
neddrivingsmotstand.

0 50 100 150 200

sek/msynk

Ved enkel sondering
med slagbormaskin og
sondering med fjellrigg
kan synk vises som
s e k / m .

+ VINGEBORING

+
+

+
+

+
+

0 10 20 30 40 50 60 70

S, kN/m

Borhullet markeres med
enkel tykk strek.
Skjærstyrken su og s ' u
angis i k N / m ? med tegnet
+. Verdier merka ( +)
ansees ikke representative.
Verdien som angis er den
kal ibrerte omrør te og uom-
rør te skjærstyrke.

DREIETRYKKSONDERING

Vanlig boring med 25 omdr . /m in .

G Pumping

Økt rotas jon

Borhullet markeres med en enkel
tykk strek.
Målt nedpressingskraft er vist som
funksjon av dybden. Kraf ten er
registrert ved automat isk skriver.

DREIESONDERING

Forboringsdybde markeres og
diameter angis i m m . Vertikal-
lasten i kN angis på borhul lets
v. side. Endring i belastning
vises ved tverrstrek. Synk uten
dreining markeres med skygge-
legging eller raster.
Hel tverrstrek for hver 100 halv-
omdreining. Halv tverrstrek for
hver 25 halvomdreining. Mindre
enn 100 halvomdreininger vises
ved å skrive ant. halvomdr. på
h. side. Neddriving ved slag på
boret vises m. kryss, slagant. og
redskap kan angis. Endret ned-
drivingsmåte vises m. hel tverrstr .

0,25
0,50
0,75

10
FDTkN

35
1,00 75

0 5 20 30



CPT / TRYKKSONDERING

Trykksondering med poretrykksmåling og friksjonsmåling.
Borhullet markeres med en tykk strek hvor spiss-
motstandskurven tegnes inn.
Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i
høvelig nærhet til spissmotstandskurven.
Skala velges et ter (opptredende) må l te spenninger.

0 4 8 12 16 20
Spisstrykk [MPa]

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25
Poretrykk IMPal Friksjon IMPal

TOTALSONDERING (alt. 1)
F DT kN

0 5 10 20 30

0 100 200 300 400
Bortid s/m

Metoden er en kombinasjon av dreietrykksondering
og fjellkontrollboring, med 57 mm borkrone.

Målt nedpressingskraft vises som funksjon av
dybden der hvor boringen er u t før t med prosedyre
som for dreietrykksondering. Økt rotasjonshast ighet
vises med kryss for denne delen av boringen.

TOTALSONDERING (alt. 2)

500 400 300 200 100 0 0 5 10
0 1 2 3 4
Bortid s/m

MATEKRAFT
Spyletrykk MPa

Ved boring med slag og spyling markeres de t te med
skravur. Bort id tegnes i blokker for hver 0,2m, evt.
1,0m ( al ternat iv 1). Alternativt kan nedpressingskraft
tegnes også for denne delen av boringen. Bort id tegnes
da i blokker for hver 0,2m, evt. 1,0m, på motsa t t side
av diagrammet (a l t . 2).

20 30 kN

KODELISTE
Data som registreres kan komplet teres med borlederens egne inntrykk. For å hjelpe borlederen finnes det en
kodeliste som anbefales brukt. Kodene kan om ønskelig tegnes til høyre for bordiagrammet. Disse koder benyttes:

GENERELLE KODER

00 Foreg. kode feil, skal være kode...
01 Startnivå for følgende kode
02 Metodebytte ved for tsat t sondering

i samme hull (komb. m. ang. ny met . )
03 Ytterl igere info. finnes

ANMERKNINGSKODER

10 Stoppnivå for tidligere forsøk (komb. m.
stoppkode).

11 Lengre opphold i sond. (mer enn 5min.)
12 Dreining ikke ut før t f ra det marker te nivå.
13 Sonden synker uten loddets vekt (ramsond.) .
14 Sonden synker med loddets tyngde.
15 Sonderingsmotstand registreres ikke.
16 Stopp for poretrykksutjevning (CPT).
17 Poretrykksutjevning avslut tet .

FRIE KODER (EKSEMPEL)

60 Borstangen bøyer seg.
61 Trolig grunnvannsnivå.
62 Markert mot t rykk under oppbygging.
63 Slutt mot t rykk.

BEDØMMELSESKODER

30 Fyllmasse
31 Tørrskorpe
32 Leire
33 Silt
34 Sand
35 Grus
36 Morene
37 Torv
38 Gytje
40 Forekomst av stein
41 Stein, blokk eller berg.
42 Sluttnivå for stein eller blokk.

MASKINTEKNISKE KODER

70 Økt rotas jon begynner
71 Økt rotas jon avsluttet
72 Spyling begynner
73 Spyling slut ter
74 Slag star ter
75 Slag slut ter
76 Slag og spyling star ter samt .

STOPPKODER

90 Sondering avsi. uten å ha opp-
nådd stopp.

91 Fast grunn, sond. kan ikke
drives videre et ter norm. pros.

92 Ant. stein eller blokk
93 Ant. berg
94 Avsi. e t te r boret ønsket dybde

i fjell.
95 Brudd i borstenger eller spiss.
96 Annen mater ia l - eller mask. feil
97 Boring avsi. ( årsak no te r t )

77 Slag og spyling slut ter samt .
78 Pumping star ter
79 Pumping slut ter



© PRØVESERIE
Mater ia ls ignatur ( ih t . NGF) Anmerkning

T
Leire: R

K

tørrskorpe
resedimenterte masser
kvikkleire

Stein og
blokk

Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.

Morene vises ved skyggelegging.

Eks.:

Moreneleire

Grusig morene

Fjell Grus Sand

FyllmasseSilt Leire Skjell

For konkresjoner kan bokstavsymboler set tes inn i
materialsignaturen.

kalkkonkres joner
jern konkresjoner
aurhelle

Ca
Fe
AH

V v

Trerester
Sagflis

Torv
Planterester

Gytje, dy
( vannavsat t )

Mat jord

SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA

Laboratoriebestemmelser Bokstav- Tegn-
symbol symbol

Anmerkninger

Materiale

Vanninnhold
Natur l ig vanninnhold
Plast is i te tsgren se
Fly tegren se
Flytegrense konus

Tyngdetthet / densitet
Tyngdetet thet
Densitet
Tørr densi tet
Korndensi tet

Porøsitet
Poretall
Skjærstyrke, udrenert
Konusforsøk, uomrør t
Konusforsøk, omrør t
Enkelt t rykkforsøk

Jordarter beskrives i samsvar med
retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstaver.

Angis i masseprosent av tørrstoff.

Metode skal angis.

Tyngdetetthet k N / m . Densitet t / m .

Symbolet se t tes i ( ) hvis verdien ikke
ansees representat iv .
Aksialdeformas jon ved brudd ( E r )
angis i % slik: 15-? 5%

10

w
WP
WL
W-

Suk
Su 'k
S u t

9d
9s

n
e

1----

Sensit iv i tet
Organisk mater ia le

Innhold av organisk karbon
Glødetap
Humusinnhold
Formuldingsgraden

Forøvrig beny t tes bokstavsymboler ved ta t t av The Internat ional Society of
Soil Mechanics and Foundat ion Engineering.

Metode bør angis.
Angis i masseprosent av tørrstoff
før forsøk.

Bes temt ved NaOH-me toden .
Klassif isering e t t e r von Post skala H1 - H 1 0vP

Si

Oc
Og1
ONa
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borpunktliste.txt
GeoPlot                      B O R P U N K T L I S T E                   GeoPlot
--------------------------------------------------------------------------------
Dato          : 7/7-2009                VIPS-prosjekt : R:\...ODELLER\VIPS\60000
Prosjekt-ID   : R:\...O\FD725 GEOTEKNISKVIPS-veglinje : UTENNAVN
TMOD-prosjekt : R:\...ERRENG\TMOD\119241
--------------------------------------------------------------------------------
Hullnr Løpenr Met   X          Y        Z      Løsm. Fjell Slutt   Dato   Quadri
--------------------------------------------------------------------------------
  11     4163  18   228621.41 -37306.95 136.17  2.32  1.94   94 2009.06.17   667
  12     4164  18   228610.66 -37308.41 135.87  1.84  1.93   94 2009.06.17   668
  13     4165  18   228600.59 -37309.86 135.99  1.52  2.04   94 2009.06.17   669
  14     4166  18   228588.72 -37311.68 135.99  1.64  2.08   94 2009.06.17   670
  15     4167  18   228580.17 -37312.41 134.85  0.32  2.05   94 2009.06.17   671
  16     4168  18   228568.86 -37309.18 133.11  1.48  2.12   94 2009.06.18   672
  17     4169  18   228576.41 -37305.74 133.20  2.04  1.94   94 2009.06.18   673
  18     4171  18   228560.80 -37296.09 133.18  6.40  1.99   94 2009.06.18   675
  19     4172  18   228552.75 -37298.77 133.27  5.92  2.09   94 2009.06.18   676
  20     4173  18   228544.64 -37293.62 132.60  8.72  2.05   94 2009.06.18   677
  21     4174  18   228537.80 -37288.03 132.29 10.96  1.97   94 2009.06.18   678
  22     4170  18   228599.55 -37299.05 133.78  3.88  2.11   94 2009.06.18   674
 1252    1252  18   228620.19 -37295.34 134.70  6.85  0.00   93 1995.09.21   660
 1253    1253  18   228607.86 -37291.43 133.90  3.98  0.00   93 1995.09.21   661
 1254    1254  18   228615.78 -37287.22 134.20  8.73  0.00   93 1995.09.21   662
 1255    1255  18   228605.81 -37270.89 129.70  4.18  0.00   93 1995.09.21   663
 1256    1256  18   228581.48 -37267.81 124.60  5.12  0.00   93 1995.09.21   664
 1257    1257  18   228587.23 -37280.86 129.40  5.78  0.00   93 1995.09.21   665
 1258   -----   2   228611.05 -37277.26 133.60  9.00  0.00    0 2009.06.30   680
 1258    1258  18   228611.05 -37277.26 133.60  9.98  0.00   93 1995.09.21   666

Side 1
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Hull 11

136,17

Hull 12

135,87

Hull 13

135,99
73 75

675 845

500 400 300 200 100 0 0
0 1 2 3 4
Bortid s/m
Spyletrykk MPa

Hull 14
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41 16

94

10
MATEKRAFT
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Spyletrykk MPa

134,85

10
MATEKRAFT

Hull 15

500 400 300 200 100 0 0
0 1 2 3 4 5
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73 75

76 41
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5 20 30 kN
5 20 30 kN

5 20

133,11
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Vedlegg til rapport: 2009124828-01 Fd725A

Statens vegvesen
Region Sør

GRUNNUNDERSØKELSE:
Rv35 undergang ved Nokkerud

Borprofiler hull 11- 17

Målestokk:
1:200
1:200

Boret: olo'en 'uni 2009
Tegn: sveneojuni 2009
Saksb: sveneojuni 2009
Ark.nr:
XREF/DWG filnavn:
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Hull 18
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2009124828-01 Fd725A

Statens vegvesen
Region Sør

GRUNNUNDERSØKELSE:
Rv35 undergang ved Nokkerud

Borprofiler hull 18- 22

Målestokk:
1:200
1:200

Sign.

Boret: olo'en 'uni 2009
Tegn: sveneojuni 2009
Saksb: sveneojuni 2009
Ark.nr:
XREF/DWG filnavn:

Tegn. nr.
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Vedlegg til rapport:
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Hull 1258

133,60 @
Hull 1258

133,60

0 - 2m; tørrskorpe av siltig,grusig sand med vanninnhold på 5-7%.
2 - 4m; siltig sandig leire med vanninnhold på 23-28%. 3% humus/trerester.
4 - 6m; leirig sandig silt med vanninnhold 27-21%.
6 - 8m; leire med vanninnhold 28-30%.
8 - 9m; Grusig sandig leire.

Fra 2m dybde er det T4 masser.

500 400 300 200 100 0 0
0 1 2 3 4
Bortid s/m
Spyletrykk MPa

10
MATEKRAFT

Endring - erstatning
Vedlegg til rapport:

Statens vegvesen
Region Sør

GRUNNUNDERSØKELSE:
Rv35 undergang ved Nokkerud

Borprofiler hull 1252 - 1258

Målestokk:
1:200
1:200

Sign.

Boret: amle borin er
Tegn: sveneojuni 2009
Saksb: sveneojuni 2009
Ark.nr:
XREF/DWG filnavn:

Tegn. nr.
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