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Sammendrag:

Innlandet Geoteknikk AS har utfgrt en utredning av omradestabilitet ifm. detaljregulering av Norderud
boligfelt pa Nakkerud i Ringerike kommune. Gnr./bnr. er 262/22.

Tiltaket er satt i tiltakskategori K4. Det er mye fjell i dagen pa tomten og i omradet, og kartlagt tykk
havavsetning i lavbrekk. Det er ikke pavist masser med sprgbruddegenskaper ifm. grunnundersgkelser
utfgrt pa mulige lgsneomrader nord for tomten, i hgyereliggende terreng. Det konkluderes med at
reguleringsomradet hverken ligger i et mulig I@sne- eller utlgpsomrade for skred. TEK 17§7-3 Sikkerhet
mot omradeskred vurderes hermed ivaretatt.

For utredninger i tiltakskategori K3 og K4 skal det iht. NVEs veileder utfgres uavhengig kvalitetssikring.
Punkt 2 i «Sp@rsmal og svar om kvikkleireveilederen» (NVE, u.d.), nyanserer dette kravet.

Vedlegg:
Detaljreguleringskart med avmerkede fjellblotninger
Sondering 113 og 113A

SVV rapport Rv. 35, undergang ved Nakkerud
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn

Bla Bolig Vikersund AS v/ @istein Blekkerud har ifm. planlagt boligprosjekt pa Nakkerud, engasjert
Innlandet Geoteknikk AS for utredning av omradestabilitet iht. NVEs veileder 1/2019.
Reguleringsomradet ses i Figur 1.
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Figur 1: Utklipp f;a reguleringsplan som viser reguleringsorﬁrédet.
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Figur 2: Utklipp fra Norgeskart (Kartverket, u.d.) som viser tomten og omrddet.
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1.2 Tiltakskategori

Hovedformalet er a unnga at tiltak utlgser omradeskred eller at tiltaket blir rammet av omradeskred
som utlgses et annet sted. Sikkerhet mot omradeskred skal alltid dokumenteres. Kravet til sikkerhet
avhenger av tiltakskategori, faregrad og tiltakets pavirkning av skraningens stabilitet.

Detaljregulering av boligfelt plasseres i tiltakskategori K4 iht. Tabell 1. For byggesak er steg 1-11 i NVEs
veileder 1/2019 pakrevd.

For K3 og K4-tiltak gjelder fglgende krav til sikkerhet:

25-0056-02-00 Norderud boligfelt

Faresonen(e) som kan bergre tiltaket ma avgrenses og utredes for omradeskredfare, iht. kap.
4 Soneutredning. Krav til utredning gjelder ogsa hvis tiltaket ligger i et utlgpsomrade. Erosjon
som kan utlgse skred som kan ramme tiltaket ma forebygges. For vurdering av erosjon, se NVE
Ekstern rapport 9/2020 (15). For tiltakskategori K3 ved lav faregrad er kravene til sikkerhet lik
som for tiltakskategori K1, kap. 3.3.4.

Hvis tiltaket forverrer stabiliteten skal det kreves absolutt sikkerhetsfaktor Fcu > 1,40*fs og
Fcd 2 1,25, hvor fs er sprghetsforholdet som korrigerer for sprgbruddeffekt i de udrenerte
beregningene, se kap. 5.3.3.

For tiltak som ikke forverrer stabiliteten er kravet til sikkerhet Fcu > 1,40 og Fcd = 1,25. Ved
lavere sikkerhet ma Fcu og Fcd gkes prosentuvis iht. Tabell 3.3 og Figur 3.3.

For skraninger i faresonen som ligger utenfor influensomradet til tiltaket, gjelder krav til
sikkerhet Fcd > 1.25, samt krav til robusthet Fcu > 1.20. Ved lavere sikkerhet og/eller robusthet
skal Fcg og Fcu gkes prosentvis iht. Tabell 3.3 og Figur 3.3. Kriteriene for hva som kan regnes
som skraninger utenfor influensomradet til tiltaket fremgar av kap. 3.3.7.

Prosentvis forbedring kan bare oppnas ved bruk av topografiske endringer og/eller ved bruk
av lette masser. Dersom man velger a bedre omradets stabilitet ved grunnforsterkning, ma en
oppna sikkerhetsfaktor Fcu > 1,40 og Fcd = 1,25 etter at sikringstiltaket er utfgrt.

Kravet til prosentvis forbedring gjelder for alle skredmekanismer som kan bergre tiltaket, og
gjelder for alle potensielle glideflater som fgr tiltak har lavere sikkerhet enn kravet. Ved seerlig
stor kompleksitet, spesielt ugunstige grunnforhold, utfordrende topografi og stor konsekvens
bgr stgrre forbedring vurderes. Se for gvrig kap. 5.4 vedrgrende beregningsmetodikk for
prosentvis forbedring.

Vurderinger og utarbeidelse av dokumentasjon skal gijennomfgres av foretak med geoteknisk
kompetanse som angitt i kap. 3.1. Kvalitetssikring giennomfgres av uavhengig foretak (ogsa
for K3 lav faregrad).
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Tabell 1: Tiltakskategori med eksempler pd type tiltak, hentet fra NVEs kvikkleireveileder 2019 (NVE, 2020).

Tiltaks-
kategori

Type tiltak

KO Sma tiltak som medfarer svaert begrensede terrenginngrep. Lite
personopphold. Ingen tilflytting av personer
Garasjer, naust, tilbygg/pabygg til eksisterende bebyggelse, frittstaende uthus,
redskapsbod, landbruk- og skogsveger

K I Tiltak av begrenset sterrelse. Lite personopphold. Ingen tilflytting av personer
Mindre driftsbygninger i landbruket, lagerbygg av begrenset verdi, lokale VA-anlegg,
private og kommunale veger, mindre parkeringsanlegg og trafikksikkerhetstiltak
(G/S-veg, midtdeler)

K2 Tiltak som kun innebarer terrengendring; utgraving, opp- og utfylling og
masseflytting
Massedeponier, komposteringsanlegq, bakkeplanering/nydyrking, massetak, andre
massefyllinger

K3 Tiltak som medfarer tilflytting av personer med inntil to boenheter, starre

byagverk med begrenset personopphold eller tiltak med stor verdi
Bolighus/fritidsbolig med inntil to boenheter, stamre driftsbygninger i landbruket,
lagerbygg med sterre verdi, mindre naerings- og industribygg, mindre utenders
publikumsanlegg, sterre VA-anlegg

K4 Tiltak som medferer starre tilflytting/personopphold, samt tiltak som gjelder
viktige samfunnsfunksjoner
Bolighustfritidsboliger med mer enn to boenheter, sykehjem, sykehus, skoler,
barnehager, idrettshaller, utenders publikumsanlegg og naerings- og industribygg
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1.3  Oppsummering av utredning av omradeskredfare

Prosedyre for utredning av omradeskredfare

Punkt | Prosedyre Vurdering

1. Undersgk om det finnes Ligger ikke i en eksisterende kvikkleiresone.
registrerte faresoner
(kvikkleiresoner) i omradet.

2. Avgrens omrader med mulig Se NGUs Igsmassekart i kap. 4.3 og NVE Atlas i kap.
marin leire 4.1. NGUs Igsmassekart viser kartlagt tynn

havavsetning og bart fjell, stedvis tynt dekke pa
reguleringsomradet. Terreng i nord er ravinert og er
kartlagt med finkornige marine avsetninger.

3. Avgrens omrader med terreng Se topografii kap. 4.2 og NGUs Igsmassekart i kap.
som kan vaere utsatt for 4.3.
omradeskred

Hgyereliggende terreng i nord er et mulig
Igsneomrade for skred (4.5), med utlgp mot
reguleringsomradet.

4. Bestem tiltakskategori K4-tiltak, se kap. 1.2.

5. Gjennomgang av grunnlag — NGUs Igsmassekart (4.3) viser at reguleringsomradet
identifikasjon av kritiske ikke ligger i et mulig Iesneomrade for skred. Dette ble
skraninger og mulig Igsneomrade | bekreftet ifm. befaring (kap. 4.4) og observasjon av fjell

i dagen.

Heyereliggende terrengi nord er et mulig Igsneomrade
for skred (kap. 4.5), med utlgp mot
reguleringsomradet. Grunnundersgkelser (kap. 4.6 og
4.7) viser ingen tegn til kvikkleire/sprgbruddmateriale.

6. Befaring OK, fjell i dagen bekreftet generelt i omradet.

7. Gjennomfgr grunnundersgkelser | Det ble ikke pavist masser med sprgbruddegenskaper

ifm. grunnundersgkelsene. Utredningen avsluttes.

8. Vurder aktuelle Ikke aktuelt.
skredmekanismer og avgrense
Igsne- og utlgpsomrader

9. Klassifiser faresoner Ikke aktuelt.

10. Dokumenter tilfredsstillende Tomten ligger hverken i et mulig lgsne- eller
sikkerhet utlgpsomrade for skred. TEK 17§7-3 Sikkerhet mot

omradeskred vurderes hermed ivaretatt.

Saksnummer: 25-0056

Kontrollert dokument: 25-0056-02-00

Egenkontroll: Dag E. Fgrsund

Sidemannskontroll: Lars Petter Tronrud
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2 Regelverk og krav—TEK 17 og PBL

2.1 TEK 17 §7-1 Generelle krav om sikkerhet mot naturpdkjenninger
Iht. TEK 17§7-1 skal:

1) Byggverk skal plasseres, prosjekteres og utfgres slik at det oppnds tilfredsstillende sikkerhet
mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpdkjenninger.

2) Tiltak skal prosjekteres og utfgres slik at byggverk, byggegrunn og tilstgtende terreng ikke
utsettes for fare for skade eller vesentlig ulempe som falge av tiltaket.

Typer naturpakjenninger og anvisning til relevante veiledere og regelverk redegjgres for i TEK 17§7-2
Sikkerhet mot flom og stormflo og TEK 17§7-3 Sikkerhet mot skred.

2.2 TEK17§10-2
§10-2. Konstruksjonssikkerhet

2) Byggverket skal prosjekteres og utfares slik at det oppnads tilfredsstillende sikkerhet mot brudd
og tilstrekkelig stivhet og stabilitet for laster som kan oppstd under forutsatt bruk. Kravet
gjelder byggverk under utfgrelse og i endelig tilstand.

3) Grunnleggende krav til byggverkets mekaniske motstandsevne og stabilitet, herunder
grunnforhold og sikringstiltak under utfgrelse og i endelig tilstand, kan oppfylles ved
prosjektering av konstruksjoner etter Norsk Standard NS-EN 1990 Eurokode: Grunnlag for
prosjektering av konstruksjoner og underliggende standarder i serien NS-EN 1991 til NS-EN
1999, med tilhgrende nasjonale tillegg.

2.3 PBL—Krav til byggetomta og ubebygd areal, §28-1, 28-2 og 28-3
§28-1. Byggegrunn, miljgforhold mv.

Grunn kan bare bebygges, eller eiendom opprettes eller endres, dersom det er tilstrekkelig sikkerhet
mot fare eller vesentlig ulempe som fglge av natur- eller miljgforhold. Det samme gjelder for grunn som
utsettes for fare eller vesentlig ulempe som fglge av tiltak.

For grunn som ikke er tilstrekkelig sikker, skal kommunen om ngdvendig nedlegge forbud mot
opprettelse eller endring av eiendom eller oppfa@ring av byggverk, eller stille saerlige krav til byggegrunn,
bebyggelse og uteareal.

Departementet kan gi naermere forskrifter om sikkerhetsniva og krav til undersgkelser, sikringstiltak
for person eller eiendom, dokumentasjon av tiltaket og seerskilte sikringstiltak.

§28-2. Sikringstiltak ved byggearbeid mv.

Bygge- eller rivingsarbeid, graving, sprenging eller fylling kan ikke igangsettes uten at de ansvarlige pa
forhdnd har truffet ngdvendige tiltak for G sikre mot at skade kan oppstd pa person eller eiendom, og
for @ opprettholde den offentlige trafikk.

Maskiner, stillaser og alt utstyr for byggearbeid skal vaere forsvarlig innrettet og vedlikeholdt, og driften
skal vaere ordnet slik at fare for liv og helse ikke oppstdr. Kommunen kan gi de pdlegg den finner
pakrevd for at disse bestemmelser blir holdt, herunder om grunnundersgkelser.
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3 Grensesnitt og krav til prosjektering

3.1 Utredningens formal
Denne utredningen omhandler kvikkleireskred/omradestabilitet, der tilfredsstillende sikkerhet oppnas
ved gjennomgang av prosedyren som beskrevet i NVEs veileder 1/2019, kap. 3.2.

Kravene i TEK 17 §7-3 Sikkerhet mot Skred gjelder alle typer skred:

- Skred i fast fjell (fjellskred og steinsprang).
- Skred i lgsmasser (jordskred, flomskred og kvikkleireskred).
- Skredisng (I@ssngskred, flakskred og sgrpeskred).

Der tiltaksomradet ligger innenfor et aktsomhetsomrade for skred i fast fjell eller skred i sng, vil det
matte gjgres egne utredninger for disse skredtypene iht. aktuelle NVE veiledere.

3.2 Geoteknisk prosjektering av stabiliserende tiltak for d ivareta sikkerhet
Iht. SAK 10 §9-3 skal geoteknisk prosjektering legges i tiltaksklasse 1, 2 eller 3 avhengig av:

- Tiltakets kompleksitet og vanskelighetsgrad
- Mulige konsekvenser som mangler og feil i prosjekteringen vil kunne fa for helse, miljg og
sikkerhet.

Tiltak i tiltaksklasse 1 vil kunne utfgres uten bistand fra geotekniker, mens tiltak i tiltaksklasse 2 og 3
krever geoteknisk prosjektering og uavhengig kontroll PRO/UTF.

En utredning av omradestabilitet er i seg selv ikke noe som skal ansvarsbelegges. Det kan imidlertid bli
behov for geoteknisk prosjektering dersom utredningen viser at det er behov for et stabiliserende tiltak
for a ivareta sikkerheten, for eksempel avlastning i skraningstopp eller palastning i skraningsbunn.
Stabiliserende tiltak i kvikkleiresoner/mulige kvikkleiresoner ma prosjekteres pa fagfeltet geoteknikk,
prosjekteringen legges i tiltaksklasse 2 eller 3. Hvorvidt det er krav om stabiliserende tiltak for a ivareta
sikkerhet iht. TEK 17§7-3 redegjgres for i utredningens konklusjon.

Utredningen inkluderer ikke vurderinger rundt geoteknisk kategori, konsekvens- og palitelighetsklasse,
kontrollklasse og tiltaksklasse og behov for geoteknisk prosjektering, ut over det som kreves for a
ivareta sikkerhet mot omradeskred iht. TEK 17§7-3.
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3.3 Relevante standarder, handbgker, veiledere etc.

25-0056-02-00 Norderud boligfelt

NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2016. Eurokode 7: Geoteknisk prosjektering. Del 1:
Allmenne regler.

NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016. Eurokode: Grunnlag for prosjektering av
konstruksjoner.

NS-EN 1991-1-7:2006+NA:2008 Laster pa konstruksjoner. Del 1-7: Allmenne laster,
ulykkeslaster.

NS-EN 1993. Eurokode 3: Prosjektering av stalkonstruksjoner.

NS-EN 1998-1:2004+A1:2013+NA:2021. Eurokode 8: Prosjektering av konstruksjoner for
seismisk pavirkning. Del 1: Allmenne regler, seismiske laster og regler for bygninger.
NS-EN 1998-5:2004+NA:2014. Eurokode 8: Prosjektering av konstruksjoner for seismisk
pavirkning. Del 5: Fundamenter, stgttekonstruksjoner og geotekniske forhold.
Peleveiledning. Den norske pelekomite/NBR. 2019.

NVE: Sikkerhet mot kvikkleireskred. Vurdering av omradestabilitet ved arealplanlegging og
utbygging i omrader med kvikkleire og andre jordarter med sprgbruddsegenskaper, nr.
1/2019.

NVE: Ekstern rapport nr. 9/2020. Oversiktskartlegging og klassifisering av faregrad,
konsekvens og risiko for kvikkleireskred: Metodebeskrivelse.

Vegvesenets handbok V220: Geoteknikk i vegbygging
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4 Grunnlag for kritiske skraninger og potensielt Igssneomrade

4.1 NVE Atlas

Reguleringsomradet ligger under marin grense pa ca. kote +95-105. Reguleringsomradet ligger
generelt ikke i et aktsomhetsomrade for kvikkleireskred, se NVEs aktsomhetskart i Figur 3. Prosedyren
fortsetter til neste steg.

Ca. plassering Norderud

Figur 3: NVE Atlas (NVE, u.d.) viser kvikkleiresoner og aktsomhetsomrdder lokalt ve }egulerlngsomrddet.
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4.2 Topografii hgydekart
Reguleringsomradet ligger pa ca. kote +95 - 105. Hgydeforskjell og terrenghelning tilfredsstiller
terrengkriterier som tilsier fare for omradeskred (NVE, 2020).

Figur 4: Utklipp fra Hgydedata (Kartverket, u.d.) som illustrerer topografien i omrdadet i farger.
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4.3 NGUs Igsmassekart

Losmassekart (Figur 5) og beskrivelser er hentet fra NGUs nettsider (NGU, u.d.). NGUs Igsmassekart er
ingen detaljkartlegging av grunnforhold og masser i omradet, feil kan forekomme. Kartet gir imidlertid
en god indikasjon pa grunnforholdene i et omrade.

Sammenhengende, finkornet marin avsetning med mektighet opp til
mange ti-talls meter. Avsetningstypen kan ogsa omfatteskredmasser fra
kvikkleireskred, ofte angitt med tilleggssymbol.

Hav- og fjordavsetning, sammenhengende dekke,
stedvis med stor mektighet

Omrade med ulike typer marine avsetninger. Tykkelsen pa avsetningene
er normalt mindre enn 0,5 m, men den kan helt lokalt veere noe stgrre.
Kornstgrrelser angis normalt ikke, men kan vaere alt fra leir til blokk.

Hav-, fjord- og strandavsetning, usammenhengende
eller tynt dekke over berggrunnen

Bart

fiell dekke.

Fjelloverflate uten Igsmasse

B 7

t er kartlagt med tnn

; NN Al - . ' 4 S
Figur 5: Kartutsnitt fra NGUs lgsmassekart, aktuelt omrdde er merket med pil/r@dt omriss. Omrdde
havavsetning (lys bla), bart fjell, stedvis tynt dekke (rosa) og tykk havavsetning (blg).
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4.4 Befaring

Det ble utfgrt befaring pa reguleringsomradet 25. mai med @istein Blekkerud og andre aktgrer med
interesser i prosjektet. Det ble observert fjell i dagen i hele omradet. Fjellblotningene ble registrert
med GPS og er senere inntegnet i oversendt reguleringskart, se Figur 7.

s -
¥z iy =il 7 2 B L
Figur 7: Oversikt over reguleringsomrddet og synlige fjellblotninger.
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4.5 Avgrens omrader med terreng som kan veere utsatt for omradeskred
Lgsneomrdder

Befaringsobservasjoner (kap. 4.4) bekrefter NGUs Igsmassekart kap. (4.3). Det konkluderes med a vaere
fiell i dagen/tynne Ipsmassedekker pa reguleringsomradet. Selve reguleringsomradet ligger ikke i et
mulig lésneomrade for kvikkleireskred.

Utlgpsomrader

NGUs Igsmassekart (Figur 5) viser at hgyereliggende terreng er kartlagt med finkornet marin avsetning,
stedvis med stor mektighet. Raviner med hgydeforskjell pa ca. 5-8 meter skjaerer giennom Igsmassene
og utgjer mulige kritiske skraninger der et ev. initialskred vil kunne utvikle seg til et stgrre retrogressivt
skred. Terrenget stiger slakt oppover i nordvestlig retning, og det konkluderes med at et mulig
Igsneomrade vil kunne fa stor utstrekning, i et tilfelle med stor kvikkleiremektighet.

Gitt relasjoner mellom lengden pa Igsneomradet (L) og utlgpsomradet (L,) konkluderes det med at
reguleringsomradet ligger innenfor et teoretisk utlgpsomrade for skred utlgst i hgyereliggende
terreng. Prinsippskisser fra veilederen (NVE, 2020) er vist i Figur 8. Lengden pa utlgpsomradet (L,) som
funksjon av Igsneomradet (L):

- Retrogressive skred i kanalisert terreng: L, = 3L
- Retrogressive skred i apent terreng: L, = 1,5L
- Flakskred eller rotasjonsskred: L, = 0,5L

Skred | kanalisert terreng Skred i dpent terreng Flak-/rotasjonsskred

Lesneomradet
Lesneomradet

Lasneomradet —

Utleps- _t ,,'—u= 0,5
omrade

Ly=3L

Utlepsomrade

Utleps- —
omrade ‘: | Lys/1.5L

Lesneomradets lengde =L Utlopsdistansen =L

Figur 8: Figur 4.10 fra NVEs veileder 1/2019 viser Igsneomrdder og tilhgrende lengde pé utlgpsomrdder, avhengig av
skredmekanisme og terreng/topografi.
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46 NADAG
Oversikt i NADAG (NGU, u.d.) viser eksisterende grunnundersgkelser i omradet, se Figur 9. Grunnlaget
bestar av:

- 810040-2 Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred, kartbladet Hgnefoss
1:50 000 - Boreresultater (NGI, 1994)
- Grunnundersgkelser for undergang ved Nakkerud (SVV, 2009)

Boringer nr. 112 og 113A ses i Figur 9, men bare boring 113 og 113A er inkludert i rapporten (NGlI,
1994). 113/113A ligger som vedlegg og viser at det er grunt til berg og «ikke tegn til kvikkleire».

Grunnundersgkelser i rapport for undergang ved Nakkerud (SVV, 2009) viser at det er fra 0,3-11,0
meter dybde til berg i det undersgkte omradet (se oversikt i Figur 9 og borplan i Figur 10). Massene er
i rapporten tolket til  veere leire med varierende silt- og sandinnhold, med et vanninnhold fra 20-30%.
Det observeres sonderinger (for eksempel 1252, 1254 og 1256) med intervaller der det ikke observeres
gkning i matekraft med dybden. Man kan her ikke utelukke sprgbruddmateriale/kvikkleire ut fra
totalsonderingene, men basert pa undersgkelsene i sin helhet vurderes det lite sannsynlig at det er
boret giennom sprgbruddmateriale/kvikkleire.
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k] / A % X
Figur 9: Utklipp fra NADAG (NGU, u.d.).
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4.7 Grunnundersgkelser

Generelt indikerer utfgrte totalsonderinger tgrrskorpeleire over fast leire ned til berg. Sonderingene
er utfert i vest, i midten og gst for ravinene, og masser/dybder til berg samsvarer godt. Noen av
leirintervallene har en signatur som gjgr at man ikke kan utelukke at massene er sensitive. Dette tolkes
imidlertid ikke som at massene faktisk er sensitive, men heller som overgangen fra tgrrskorpeleire til
dypere, mindre omdannet leire. Dette bekreftes ifm. opptak av skovlprgver i intervallet 1-9 meter (se
bilder i datarapport (G, 2025)). Det er ikke pavist kvikkleire/sprgbruddmateriale i mulig Igsneomrade
i hgyereliggende terreng (IG, 2025).

Kartutsnitt

Kote terreng Boret dyhde | lesmasser
00X
Lokasjonsnavn O XKXX + XX XX
XXX XX

Kote antatt flell Boret dybde i fjell

Metoder
€D Totalsondering @ skovicoring

2 ] 2% ronsam
statusoversikt
PLOLACT  KLAR  UIFORT  GODKJENT  AVSLATT
Beskrivelse
o 222 010

4 Prosjekt

Norderud/Nakkerud
i = T

y Vikersund AS ‘ 25.
Tesmingnt Revmon B
A-1 Borplan 00 2025-09-19
Tegrera pr— [
DEF LPT DEF

( Field Manager
Sskgrumnsiat: StreetMap (WONAWIde)  Prossktioordnaisysiem -ETRS89/ UTM 208 32N Hoydersfaransesysier sNN2000  Formst A3 hilesis - 1:1000

Figur 11: Borplan med oversikt over totalsonderinger IG1, IG2 og IG3.
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Figur 12: Totalsonderinger 1G1, IG2 og 1G3.
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5 Gjennomgang av grunnlag og konklusjon

Innlandet Geoteknikk AS har utfgrt en utredning av omradestabilitet iht. NVEs veileder 1/2019 ifm.
detaljregulering av Norderud boligfelt pa Nakkerud i Ringerike kommune. Gnr./bnr. er 262/22.

Reguleringsomradet faller i tiltakskategori K4. Det er mye fjell i dagen pa tomten og i omradet, og
kartlagt tykk havavsetning i lavbrekk. Det er ikke pavist masser med sprgbruddegenskaper ifm.
grunnundersgkelser utfgrt pa mulige lgsneomrader nord for tomten, i hgyereliggende terreng. Det
konkluderes med at planlagt bolig hverken ligger i et mulig lgsne- eller utlppsomrade for skred. TEK
17§7-3 Sikkerhet mot omradeskred vurderes hermed ivaretatt.

For utredninger i tiltakskategori K3 og K4 skal det iht. NVEs veileder (NVE, 2020) utfgres uavhengig
kvalitetssikring. Punkt 2 i «Sp@rsmal og svar om kvikkleireveilederen» (NVE, u.d.), nyanserer dette
kravet.
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Statens vegvesen
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Ressursavdelingen
Vegteknisk seksjon

www.vegvesen.no

UTM-sone Euref89 3-N

33 6657576 - 558389
Kommune nr. Kommune

605 RINGERIKE
Papirarkivnummer

Fd725A nr.1

Sammendrag

N 2009124828-01

Geoteknikk
Rv35 Undergang ved Nakkerud

Geoteknisk rapport for byggeplan

Fd725A nr.1

Oppdragsgiver:

@vre Buskerud distrikt

Dato:

2009-06-30

Utarbeidet av (navn, sign.)

Vegteknisk ved Sven-Erik Olsen
Seksjonsleder (navn, sign.)

Rikard Farstayl

Labsysnr.

Antall sider:

Antall vedlegg:

Antall tegninger:

4

Kontrollert

Etter oppdrag fra @vre Buskerud distrikt har Vegteknisk seksjonen i Region Sgr utfert grunnundersgkelser og foretatt geo-
tekniske vurderinger for gang- sykkelvegundergang pa Rv35 ved Nakkerud.
Det er registrert varierende grunnforhold fra fjell i dagen til starre mektighet av kohesjonsmasser. Det er ogsa registrert

meget fast lagrede friksjonsmasser.

Emneord:
kulvert mur fjellskjeering
Distribusjonsliste

Kari Floten

Seeming Alvim
Gunnar Knudsen
Haavard Boek Olsen

Antall Distribusjonsliste

Bjgrn Kristoffer Dolva

Rikard Farstayl

Antall



Geoteknisk rapport nr.

2009124828/01

GEOTEKNISK PROSJEKTKLASSE

Vurdering av Vanskelighetsgrad
Vanskelig- Skade- Prosjekt Skade- Lav Middels Hoy
hetsgrad konsekvens klasse konsekvens
Lav Mindre alvorlig |:| Mindre alvorlig 1 1 2
Middels [ ]| Alvorlig 1 Alvorlig 1 2 2
Hoy I:l Meget alvorlig |:| Meget alvorlig 2 2
Prosjektklassen er fastsatt av
Enhet/Navn Sign. Dato
Geoteknisk Sven-Erik Olsen
prosjekterende 2006.06.07
Oppdragsgiver Ovre Buskerud Distrikt

Kommentarer til valg av geoteknisk prosjektklasse

PROSJEKTKONTROLL

Prosjektkontroll i henhold til NS 3480

Enhet/Navn Sign. Dato
Gjennomlesning/
Helhetsvurdering
Teknisk
prosjektkontroll etter
prosjektklasse 2
Teknisk
prosjektkontroll etter
prosjektklasse 3
Godkjent
Geoteknisk . A
pro‘;;)eli tlI:ll:sse Kontroll av prosjekteringen
Enkel kontroll.
1 Kontrollen utferes av den person som har utfert prosjekteringen.
Vanlig kontroll.
2 Kontrollen utferes av en annen geoteknisk kyndig person enn den som har utfert prosjekteringen.
Skjerpet kontroll.
3 I tillegg til vanlig kontroll ogsa kontroll av en person eller organisasjon som er uavhengig av den

geotekniske prosjekterende.

Region sar - Ressursavdelingen - Vegteknisk seksjon

Side 2




Geoteknisk rapport nr. 2009124828/01

INNHOLDSFORTEGNELSE
INNHOLDSFORTEGNELSE .....ccuiiiiiiiieieitee ettt 3
VEDLEGGSOVERSIKT ...ttt ettt sttt sttt sttt 3
1 INNLEDNING/ORIENTERING .....coiiiiiiiiiiieieeieie ettt 3
2 TIDLIGERE UNDERSOKELSER ......ccccciiiiiiiiiiieeitete ettt 4
3 MARK- OG LABORATORIEUNDERSOKELSER........ccccceiiiiiiriinieieieseee e 4
4 GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD .......c.cccotiiiiiiiiiiieiiecieeieecie e 4
4.1 Geoteknisk prosjektkIasse ........eiveviiiiiiieiiieee e e 4
4.2 Profil 20 — 40, UL ..eeiiiiiiiiieeieeeeee ettt ettt e e e e s e e et et et e e s e e s essatassreeeessenanns 5
4.2.1 Grunnforhold.........oouiiii e e 5
422 Valg av geotekniske parametere ..........cccceeveeeiieniieniiienie e 5
4.3 Profil 40 — 60, KUIVEIT ..cccuieuieiieieeieeee et 5
4.3.1 Grunnforhold..........ooioiiiii e 5
4.4 Profil 60 — 120 1an@S @/S-VEZ....ueeeouiiieriieeiieeeiieeeiee et eteeetee e etee s e e seaeeeeaeesnaeeeees 5
4.4.1 Grunnforhold..........ooiiiiiiii e 5
4.5 Profil 90 — 120 langs riksvegens vestre Side .........ccccccveeevieeeiieeeiieecie e 6
4.5.1 Grunnforhold.........ccooieiiiee e e 6
4.6 Profil 90 — 120 pa ostsiden av riKSVEEZEN.......c.cccveriierieeiieiieeie et eve e eeve e 6
4.6.1 Grunnforhold.........c..oi i e e 6
5 REFERANSER ...ttt ettt et sttt e ennesaeens 6
VEDLEGGSOVERSIKT

Bilag 1A: Tegningsforklaring
Bilag 2: Oversiktskart 1 malestokk 1:50 000
Bilag 3: Borpunktoversikt

Malestokk Format
Tegn. 01: Oversiktskart, profil 0 - 130 1:500 A3
02: Borprofiler, hull 11 - 19 1:200 A3
03: Borprofiler, hull 18 - 22 1:200 A3
04: Borprofiler, hull 1252 - 1258 1:200 A3

1 INNLEDNING/ORIENTERING

Etter oppdrag fra @vre Buskerud distrikt har Vegteknisk seksjonen 1 Region Ser utfort
grunnundersgkelser og foretatt geotekniske vurderinger for gang- sykkelvegundergang pa Rv35
ved Nakkerud.

Bilag 2 viser er oversiktskart i mélestokk 1:50.000 for omradet.

Region Sgr - Ressursavdelingen — Vegteknisk Seksjon
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Geoteknisk rapport nr. 2009124828/01

2 TIDLIGERE UNDERSQKELSER

Det er fra tidligere utfort noen grunnundersekelser i omradet. Disse grunnundersekelsene er
framlagt i vart notat Fd430A av 01.12.1995.

Disse undersekelsene er ogsé tatt med i vir nye rapport, de er gitt identifikasjon 1252 — 1258.

3 MARK- OG LABORATORIEUNDERS@GKELSER

Grunnunderseokelsene omfatter 1 alt 12 totalsonderinger. Undersgkelsene er utfort 17.03.2009.
Fra tidligere er det 1 alt utfert 8 totalsonderinger samt tatt opp 1 representativ proveserie.

Alle boringer utfort 1 2009 er innmalt med totalstasjon/GPS. De tidligere utferte boringene har
ikke samme neyaktighet m.h.t. innméling.

En samlet oversikt over plassering, bordybder og data for identifisering av de forskjellige bo-
ringene framgar av bilag 3.

Plasseringen av alle borpunkt er vist pa oversiktskart, tegn. 01.
Proveserien er analyserte ved vart laboratorium pa Solbergmoen.

Resultatene fra totalsonderingene og laboratorieanalysene av proveseriene framgér av de
aktuelle borprofilene i tegn. 02 til 04.

4 GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD
4.1 Geoteknisk prosjektklasse

I henhold til NS3480 og ut fra en vurdering av skadekonsekvens og vanskelighetsgrad er
geoteknisk prosjektklasse satt til klasse 1.

Skjema for valg av geoteknisk prosjektklasse er vist pa side 2 i rapporten.

Ut fra prosjektklassen samt en vurdering av skadekonsekvens og bruddmekanismen er
nedvendige materialkoeffisient, yn satt til 1.3 for bdde totalspenningsanalyse (s,) og for
effektivspenningsanalyse (ad).

Omfang av kontroll i byggefasen er i utgangspunktet definert etter valgt prosjektklasse og
folgende tabell:

Geoteknisk

TR Kontroll i byggefasen

Kontroll av at forutsetningene pa byggeplassen stemmer med

L prosjekteringsforutsetningene. Enkel rapportering.

Region Sgr - Ressursavdelingen — Vegteknisk Seksjon
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Geoteknisk rapport nr. 2009124828/01

Kontroll av at forholdene pa byggeplassen stemmer med prosjekteringsforutsetningene.
Tilsyn under viktige faser av arbeidet, og eventuelt instrumentering av seerlige viktige

2 konstruksjonsdeler eller operasjoner.
Regelmessig rapportering.
Kontroll av at forutsetningene pa byggeplassen stemmer med
3 prosjekteringsforutsetningene. Kontinuering tilsyn under hgyt kvalifisert ledelse i viktige

faser av arbeidet, og eventuelt instrumentering og byggeplasslaboratorium. Supplerende
undersgkelser og preving. Regelmessig rapportering. Sluttrapportering.

4.2 Profil 20 - 40, mur

Oversiktskart: tegn.01
Borprofiler: tegn.03

4.2.1 Grunnforhold

Det er foretatt 4 totalsonderinger ned til berg fra 5,9 til 11,0m dybde. Boringene er fort 2m ned
1 berg for sikrere bergpdvisning. I toppen er det registrert et meget fast lag varierende i tykkelse
fra 1,5-4,5m. Dette vurderes & vaere tilforte masser av sprengstein eller grus. Under dette
topplaget er det middels fast til fast lagrede masser ned til berg. Sammenholdt med proveserien
1 hull 1258 vurderes dette i hovedsak & vere leire med varierende silt- og sandinnhold T4, og
vanninnholdet vurderes 4 ligge mellom 20 og 30%.

Muren foreslas sédlefundamentert pa stedlige masser, eventuelt pd en pute av sprengstein/ pukk.

4.2.2 Valg av geotekniske parametere

I meget fast topplag: friksjonsvinkel ¢=40°, attraksjon a=5kPa.
I middels til fast lagrede masser:  friksjonsvinkel ¢=25°, attraksjon a=10kPa.

4.3 Profil 40 - 60, kulvert

Oversiktskart: tegn.01
Borprofiler: tegn.02 og 03

4.3.1 Grunnforhold

Det er foretatt 3 totalsonderinger. Boringene er fort 2m ned 1 berg for sikrere bergpavisning. I
hull 16 og 17 pé vestre side av riksvegen er det registrert middels til fast lagrede masser ned til
berg fra 1,5 til 2,0m dybde.

I hull 18 pa estre side av riksvegen er det registrert et meget fast topplag pa 1,5m, under dette
er det middels til fast lagrede masser ned til berg pa 6,4m dybde.

Kulverten fundamenteres nedsprengt i berg pa undersprengt berg. Dersom berget stedvis ligger
under salenivd mé lesmassene skiftes ut med sprengstein ned til berg.

4.4 Profil 60 — 120 langs g/s-veg

Oversiktskart: tegn.01
Borprofiler: tegn.02

4.4.1 Grunnforhold

Det er utfort 5 totalsonderinger, hull 11 - 15 . Boringene er fort 2m ned 1 berg for sikrere
bergangivelse. Berg er patruffet fra 0,3 til 2,3m dybde. Lesmassene har varierende
lagringsfasthet fra lost til fast. Det blir delvis bergskjering/ mur pa strekningen. Ved eventuell

Region Sgr - Ressursavdelingen — Vegteknisk Seksjon

Side5av 7



Geoteknisk rapport nr. 2009124828/01

fundamentering av mur pd toppen av bergskjeringen mé bergets egnethet og behov for sikring
av bergskjaringen vurderes av geolog etter utsprenging av bergskjaeringen. Alternativt kan
muren fundamenteres nede pa niva med g/s-vegen pa undersprengt berg.

4.5 Profil 90 — 120 langs riksvegens vestre side

Oversiktskart: tegn.01
Borprofiler: tegn.03 og 04

4.5.1 Grunnforhold

Det er utfort 1 totalsondering, hull 22. Fra tidligere er det utfort tre totalsonderinger, hull 1252
— 1253. Boringene viser middels til meget fast lagrede masser ned til berg fra 3,9 til 8,7m
dybde. Sondering 22 er fort 2m ned i berg for sikrere bergangivelse. Losmassene vurderes i
hovedsak a besta av leire med varierende silt- og sandinnhold.

4.6 Profil 90 — 120 pa ostsiden av riksvegen.

Oversiktskart: tegn.01
Borprofiler: tegn.04

4.6.1 Grunnforhold

Det er fra tidligere utfort 4 totalsonderinger, hull 1255 — 1258, og det er tatt opp en proveserie i
hull 1258. Sonderingene viser 1 hovedsak lest til middels fast lagrede masser. Antatt berg er
registrert fra 4,2 til 10,0m dybde. Proveserien i hull 1258 viser folgende:

0 - 2m; terrskorpe av siltig,grusig sand med vanninnhold pé 5-7%.

2 - 4m,; siltig sandig leire med vanninnhold pa 23-28%. 3% humus/trerester.
4 - 6m; leirig sandig silt med vanninnhold 27-21%.

6 - 8m; leire med vanninnhold 28-30%.

8 - 9m; Grusig sandig leire.

Fra 2m dybde er det T4 masser.

Planlagt prosjekt medferer ingen inngrep i dette omrédet.
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Statens vegvesen

TEGNINGSFORKLARING

Blankett nr. 497 : : Bilag 1A
for geotekniske kart og profiler 9
Opptegning i plan / pa& oversiktskart.
TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold til borpunktliste GeoPlot.
Symbol| Metode Anmerkning Symbol| Metode Anmerkning
() 2401 Sondering m. registrering [ ] 2410 Nivellementspunkt.
Dreiesondering | av motstand. Setningsmaling
@ 2402 Prgvene tatt med borings— @ 2411 Standard Penetration Test
Preveserie redskap (skovlbor, prevetager, S.P.T.
diamantkjernebor m.m.)
XX 2412 Boring ned til og i fjell.
2403 Prevene tatt i gropvegg. EJeI'IkontroII—
Prevegrop oring
2404 Peler, terrengplater, Yo' 2413 Inkludert maling av grunn—
Prevebelastning | fundamenter o.l. Poretrykks— vannstand.
mdling
2405 Sondering uten registrering av
Enkel sondering rrlwotat.,_f.eks. spyleboring, Q® 2414 Infiltras jonsforsek, preve—
slagboring m.m. In situ pumping m.m.
permeabilitets—
v 2406 Maskinsondering med madling
Bgiﬁé:%kk_ automatisk registrering. + 2415 Maling av uomrert og omrert
9 Vingeboring udrenert skjerstyrke.
v 2407 Sondering der spissmotstand, 2416 Elektrisk motstand, korro—
CPTU lokal friksjon og poretrykk Elektrisk sivitet etc.
registreres under nedpressing sondering
(8) 2408 Kompressometer o.l. = 2417 Inklinometer.
Skruplateforsosk Helnings—
maling
v 2409 Sondering der borstang slas
Ramsondering ned.f ﬁr’aangdlometer, Iogi(dvekt @ 2418 Kombinasjonsboring gjennom
0g fallheyde er normert. Totalsondering lzsmasser og fjell.
Qg registreres.

NIVAER OG DYBDER (i meter)

12,8
=57

OPPTEGNING | PROFIL

Generelt

Terreng

18,5+3,0  Over linjen
Ut for linjen :
etter plusstegn (+3,0).

Under linjen : sikker fjellkote.

Fiell

. kote terreng eller elvebunn, sjebunn ved boring i vann (12,8).
boret dybde i lesmasser (18,5). Evt. boret dybde i fjell angis

Vannstand

XX XXX

FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)

Forboret

Forboret med

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

Il

Ant. stein, blokk
eller fast grunn.

Boring avsluttet

Ld ¢t

Ant. fjell, berg. Boret i ant. fjell
Ring=bergindikator

—1—

tyngre utstyr

% AKX
P}
P}

=z

Boret i fjell og kjerne
opptatt




GRUNNVANNSTAND

+1,3(081195) 1,3(081195)

+
Z. Z

O

© PORETRYKK

P14

|

Poretrykk, u, fremstilles
i et diagram. En teo-—
retisk linje for hydro—

_ " Vannstand malt i P2 P x Yoz statisk trykkfordeling
a) Apent hull og w Ywz kan vises.
b) rer beskyttet mot <
overflatevann. p3 &
b) Angivelse av kote og 0 20 40
maledato. u kN/mZ
VANNSTAND v RAMSONDERING
HFV  Heyeste flomvannstand L
T oomte rederte vt Rommemotatanden 0y ongs som brut
HHV Hoyeste hayvannstand rammeenergi i kNm pr. m synk av boret.
LLV  Laveste lavvannstand
HV Normal heyvannstand
LV~ Normal lavvannstand Q =Y XSH
MV Normal middelvannstand
\Y Vannstand (dato angis)
GV Grunnvannstand (dato angis) der W = Tyngde av lodd (kN)
H = Fallheyde (m)
s = Synk i m pr. slag

ENKEL SONDERING

Boringer som bare |_
har til hensikt &
registrere dybder til
fjell eller fast lag,

uten registrering av [
neddrivingsmotstand.

sek,/m.

0 50 100 150 200
sek/m synk

JAN
0

Ved enkel sondering
med slagbormaskin og
sondering med fjellrigg
kan synk vises som

50
Qo kNm/m

+ VINGEBORING

+

RV
f

Borhullet markeres med
enkel tykk strek.
Skjerstyrken sy og s’y
angis i kN/m2 med tegnet
+. Verdier merka (+)
ansees ikke representative.
Verdien som angis er den
kalibrerte omrerte og uom—

y

® DREIETRYKKSONDERING

Borhullet markeres med en enkel

rerte skjerstyrke.

10 20 30 40 50 60 70
S, kN/m?

Malt nedpressingskraft er vist som

Vanlig boring med 25 omdr. /min.
ING Pumping
@kt rotasjon
tykk strek.
0 5 10 20 30
FpT kN funksjon av dybden. Kraften er

registrert ved automatisk skriver.

@ DREIESONDERING

Forboringsdybde markeres og
diameter angis i mm. Vertikal—
lasten i kN angis pd& borhullets
v. side. Endring i belastning
vises ved tverrstrek. Synk uten
dreining markeres med skygge—
legging eller raster.

Hel tverrstrek for hver 100 halv—
omdreining. Halv tverrstrek for
hver 25 halvomdreining. Mindre
enn 100 halvomdreininger vises
ved & skrive ant. halvomdr. pa

h. side. Neddriving ved slag pa
boret vises m. kryss, slagant. og
redskap kan angis. Endret ned—
drivingsmate vises m. hel tverrstr.

oo
RO INY
o

35
75

1,00



v CPT / TRYKKSONDERING

AW

S
5

e
—_—

Y

TAVAN

=

Trykksondering med poretrykksmdling og friksjonsmadling.
Borhullet markeres med en tykk strek hvor spiss—
motstandskurven tegnes inn.

Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i

hevelig nerhet til spissmotstandskurven.

Skala velges etter (opptredende) malte spenninger.

0 4 8 12 16 20 0
Spisstrykk [MPal

01 02 03 04 05
Poretrykk [MPal

@ TOTALSONDERING (alt. 1)

FpT kN
0 5 10 20 30

I

B 2

1 Y
A4 Y

\§ t—
0 100 200 300 400
Bortid s/m

SPYLING
SLAG

Metoden er en kombinasjon av dreietrykksondering

og fjellkontrollboring, med 57 mm borkrone.

Malt nedpressingskraft vises som funksjon av

dybden der hvor boringen er utfert med prosedyre

som for dreietrykksondering. @kt rotasjonshastighet

vises med kryss for denne delen av boringen.

KODELISTE

0 0,05 0101502 0,25
Friksjon [MPal

@ TOTALSONDERING (alt. 2)

f

LT
AT
i

V774

SN

Y.

LY
L
V2zz22z227%

AN

500 400 300 200 100 0 0
01 2 3 &
Borfid s/m
Spyletrykk MPa

5 10 20 30 kN
MATEKRAFT

Ved boring med slag og spyling markeres dette med
skravur. Bortid tegnes i blokker for hver 0,2m, evt.
1,0m (alternativ 1). Alternativt kan nedpressingskraft
tegnes ogsd for denne delen av boringen. Bortid tegnes
da i blokker for hver 0,2m, evt. 1,0m, pd motsatt side

av diagrammet (alt. 2).

Data som registreres kan kompletteres med borlederens egne inntrykk. For & hjelpe borlederen finnes det en
kodeliste som anbefales brukt. Kodene kan om enskelig tegnes til heyre for bordiagrammet. Disse koder benyttes:

GENERELLE KODER

00 Foreg. kode feil, skal vere kode...
01 Startnivd for fglgende kode
02 Metodebytte ved fortsatt sondering
i samme hull (komb. m. ang. ny met.)
03 Ytterligere info. finnes

ANMERKNINGSKODER

10 Stoppniva for tidligere forsek (komb. m.
stoppkode).

11 Lengre opphold i sond. (mer enn 5min.)

12 Dreining ikke utfert fra det markerte niva.

13 Sonden synker uten loddets vekt (ramsond.).

14 Sonden synker med loddets tyngde.
15 Sonderingsmotstand registreres ikke.
16 Stopp for poretrykksutjevning (CPT).
17 Poretrykksutjevning avsluttet.

FRIE KODER (EKSEMPEL)

60 Borstangen bayer seg.

61 Trolig grunnvannsniva.

62 Markert mottrykk under oppbygging.
63 Slutt mottrykk.

BED@MMELSESKODER

Fyllmasse
Terrskorpe

Leire

Silt

Sand

Grus

Morene

Torv

Gytje

Forekomst av stein
Stein, blokk eller berg.

Sluttniva for stein eller blokk.

MASKINTEKNISKE KODER

70
71

72
73
74
75
76

@kt rotasjon begynner
@kt rotasjon avsluttet
Spyling begynner
Spyling slutter

Slag starter

Slag slutter

Slag og spyling starter samt.

—3—

77 Slag og spyling slutter samt.
78 Pumping starter
79 Pumping slutter

STOPPKODER

90 Sondering avsl. uten & ha opp—
nadd stopp.

91 Fast grunn, sond. kan ikke
drives videre etter norm. pros.

92 Ant. stein eller blokk

93 Ant. berg
94 Avsl. etter boret snsket dybde
i fiell.

95 Brudd i borstenger eller spiss.
96 Annen material— eller mask.feil
97 Boring avsl. (&rsak notert)
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Materialsignatur (iht. NGF)

Sand

Anmerkning

T = terrskorpe
Leire: R = resedimenterte masser
K = kvikkleire

Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.

blokk Morene vises ved skyggelegging.
v Eks.: ~
’ 3 , Moreneleire
O o
é 3 5:. Grusig morene
Silt Leire Skjell
i, For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn i
\\’/v -~ — iyl materialsignaturen.
V\\; ~ g oy Ca = kalkkonkresjoner
Vv ~ oy e Fe = jernkonkresjoner
AH = aurhelle
Trerester Matjord Torv Gytje, dy
Sagflis Planterester (vannavsatt)
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestemmelser Bokstav—| Tegn— Anmerkninger
symbol symbol
Jordarter beskrives i samsvar med
Materiale retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstaver.
Vanninnhold Angis i masseprosent av terrstoff.
Naturlig vanninnhold W .
Plastisitetsgrense Wp —
Flytegrense Wi — Metode skal angis.
Flytegrense konus We —
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3. Densitet t/m?.
Tyngdetetthet ¥ ¥ (kN/m?3)
Densitet Q
Terr densitet o
Korndensitet Os
Porgsitet n
Poretall e
Skjerstyrke, udrenert
Konusforsegk, uomrert Suk v Symbolet settes i () hvis verdien ikke
Konusforsek, omrert Su’k v ansees representativ.
Enkelt trykkforsek Sut N Aksialdeformasjon ved brudd (£)
angis i % slik: 15—1%—5%
Sensitivitet St Metode begr angis.
Organisk materiale Angis i masseprosent av terrstoff
for forsek.
Innhold av organisk karbon Oc
Glgdetap Ogl
Humusinnhold ONa Bestemt ved NaOH—-metoden.
Formuldingsgraden vP Klassifisering etter von Post skala Hy—H1o

Forgvrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av The International Society of
Soil Mechanics and Foundation Engineering.
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borpunktliste.txt

GeoPlot BORPUNKTLISTE GeoPlot

Dato : 7/7-2009 VIPS-prosjekt : R:\...ODELLER\VIPS\60000

PI"OSjekt—ID : R:\...O\FD725 GEOTEKNISKVIPS—VEg]'inje : UTENNAVN

TMOD-prosjekt : R:\...ERRENG\TMOD\119241

Hullnr Legpenr Met X Y z Losm. Fjell slutt Dato Quadri
11 4163 18  228621.41 -37306.95 136.17 32 .94 94 2009.06.17 667
12 4164 18 228610.66 -37308.41 135.87 84 .93 94 2009.06.17 668
13 4165 18 228600.59 -37309.86 135.99 52 .04 94 2009.06.17 669
14 4166 18  228588.72 -37311.68 135.99 64 .08 94 2009.06.17 670
15 4167 18  228580.17 -37312.41 134.85 32 .05 94 2009.06.17 671
16 4168 18  228568.86 -37309.18 133.11 48 .12 94 2009.06.18 672
17 4169 18  228576.41 -37305.74 133.20 04 .94 94 2009.06.18 673
18 4171 18  228560.80 -37296.09 133.18 40 .99 94 2009.06.18 675
19 4172 18  228552.75 -37298.77 133.27 .92 .09 94 2009.06.18 676
20 4173 18  228544.64 -37293.62 132.60 .05 94 2009.06.18 677
21 4174 18  228537.80 -37288.03 132.29 10. 94 2009.06.18 678

22 4170 18  228599.55 -37299.05 133.78
1252 1252 18  228620.19 -37295.34 134.70
1253 1253 18 228607.86 -37291.43 133.90
1254 1254 18  228615.78 -37287.22 134.20
1255 1255 18  228605.81 -37270.89 129.70
1256 1256 18  228581.48 -37267.81 124.60
1257 1257 18  228587.23 -37280.86 129.40
1258  ----- 2 228611.05 -37277.26 133.60
1258 1258 18  228611.05 -37277.26 133.60

.11 94 2009.06.18 674
.00 93 1995.09.21 660
.00 93 1995.09.21 661
.00 93 1995.09.21 662
.00 93 1995.09.21 663
.00 93 1995.09.21 664
.00 93 1995.09.21 665

0 .06.
.00 93 1995.09.21 666
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Rev. Endring - erstatning Dato Sign.
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Borprofiler hull 11 - 17

Tegn. nr.
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