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1 Innledning

Dette notatet, som er utarbeidet av COWI AS. gir en beskrivelse av
eksisterende infrastruktur for vann og avlgp og beskriver Igsninger for
eksisterende overvann samt Igsninger for spillvann og vannforsyning i
forbindelse med utarbeidelse av reguleringsplan for prosjektet Arnegdrdsbakken,
adresse Osloveien 66, i Hgnefoss by.

Reguleringen omfatter gnr/bnr. 44/19, 44/98, 37/28-29,44/13, 38/25 og 38/62.

Utbygger er Lave Eiendom AS og kontaktperson er Sindre Lafton.

Foreliggende planer innebzerer bygging av 32 leiligheter fordelt pa 2 blokker
bygget over felles og gjennomgdende parkeringskjeller.

Fglgende dokumenter er styrende og legges til grunn for arbeidet med dette
notatet

> Statlige veiledere fra Statens vegvesen, NVE, TEK17 m.fl.
( ikke utfyllende)

> Ringerike kommunes VA-norm.

> Ringerike kommune - Brann- og redningstjenestens retningslinjer for
tilrettelegging for rednings- og slokkemannskap

Vurdering og beskrivelse av overvannshandteringen i dette prosjektet foreligger
som selvstendig notat utarbeidet av COWI AS.

2 Beliggenhet og avgrensning
Planomradet ligger sgr i Hgnefoss by, Ringerike kommune.
Planomradet grenser mot Arnegardsbakken (vei/gate) i nord og vest. Mot

tilstotende eiendom i vest (vei, bolig mm) og boligformal i sgr. Planomradet er
en del av et stgrre omrdde som i dag er regulert til boligformal.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A250412-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Rapport VA og Overvann/RAP-001 VA Arnegardsbakken.DOCX
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Figur 1 Ortofoto av dagens situasjon (gulesider.no). Rod heltrukken linje viser omriss av
areal som foresl8s regulert
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Figur 2: Utsnitt av web innsynskart: Ringerike kommune

3 Generelt

3.1 Vannforsyning

Transportsystem for vannforsyning ma prosjekteres og bygges slik at kravene i
drikkevannsforskriften tilfredsstilles. Abonnenter skal sikres nok vann, godt vann
og sikker forsyning. For & oppna god driftssikkerhet er det anbefalt & legge opp
til ringforbindelser, der dette er mulig, som hindrer at drikkevann far lang
oppholdstid i ledningsnettet.
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I henhold til VA-norm beregnes vannforbruk etter NS-EN 805, kapittel 5.3
Vannbehov og appendiksene A.4-7.

Minste innvendig dimensjon for kommunal ledning er normalt DN 100 mm,
dersom det ikke er krav til brannvann. Minste innvendig dimensjon for

kommunal ledning ved krav til brannvann er normalt 150 mm.
Tilknytning av stikkledninger for vann skal skje i samlekum utenfor veg.

Nedstigningskummer skal normalt ikke ha mindre diameter enn 1600 mm.

Det skal leveres vann med meget god sikkerhet for brannvann.

I Plan- og bygningsloven, med tilhgrende forskrift om brannforebyggende tiltak,
er det krav til brannvannskapasitet beskrevet. Her fremkommer det krav om
minst 20 I/s i smahusbebyggelse eller 50 I/s slukkekapasitet fordelt p& minst to
uttak i annen bebyggelse. I dette tilfellet ma man paregne et utvendig
slokkevannbehov p8 Q=50 I/s. Dette avklares av brannradgiver.

I fglge retningslinjer fra Ringerike Brann- og Redningstjeneste skal resttrykk ut
av en brannventil/inngangstrykket pa brannbil skal ligge p&@ mellom 20-40 mVS
(2-4 bar).

Av veiledning til TEK 10 § 11-17 annet ledd, preaksepterte ytelser -
vannforsyning fremkommer det ikke konkrete krav til antall
brannkummer/brannhydranter utover at det ma vaere «tilstrekkelig, slik at alle
deler av byggverket dekkes». Ved krav om Q=50 I/s skal dette fordeles pa 2
uttak. Plassering av disse ma avklares med brannradgiver for
igangsettingstillatelse eller rammetillatelse. Videre ma det avklares om et
eventuelt sprinklerbehov vil overstige utvendig slokkevannbehov.

3.2 Spillvann

Spillvannsledninger skal utformes med sikte pd & unnga tilstopping. Det skal
veere tilrettelagt for hgytrykksspyling/suging, rgrinspeksjon og framtidig
rehabilitering.

Minste innvendig dimensjon for kommunal spillvannsledning er normalt 150 mm.
Nedstigningskummer skal ikke ha mindre diameter enn 1200 mm. Der
forholdene ligger til rette for det, tillates utstrakt bruk av minikummer.

Minikummer skal ikke ha mindre diameter enn 400 mm

Maksimal avstand mellom kummer kan vaere 100 m avhengig av stedlige
forhold.
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4 EKSISTERENDE FORHOLD

Under er det vist utklipp fra Ringerike kommunes ledningskartverk fra Gemini
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Figur 3: Oversiktskart eksisterende VA-ledninger: Kart - Gemini Portal
(ringerike.kommune.no)

4.1 Eksisterende ledningsnett, vann spillvann og
overvann

Kommunens Ledningskart viser eksisterende AF300 og VL150 (fra sgrgst) og
AF450 og VL150 fra vest. OV230 i nord viser ingen tilknytning til ytterligere nett
og avsluttes rett nord av Osloveien. Denne kan imidlertid vaere tilknyttet OV400
umiddelbart nord av avslutning av OV230. Stikkledninger fra eksisterende bygg
er ikke angitt. Ledningskart viser fjernvarme lengst i vest langs gnr. 44/19. Se
vedlegg B.

Eksisterende kummer i omrddet som vil bli bergrt er
> Vannkum 45 er en plassbygd kum, som er sanert i 1994, og rgrinventar er
fra 1987. Her det en stengt ventil som bidrar til et trykksonedele mellom

hgydebasseng HB Tandberg og HB Hgyby

> Felles kum OV og SP er 12823 fra 1987/94; 57525 fra 1987/94 og 53303
fra1998

> Vannforsyning fra hgydebasseng HB Hgyby skjer fra sgr gjennom
eksisterende @200mm SJG og viderefgres til trykkgkningsstasjon PV

https://cowi.sharepoint.com/sites/A250412-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Rapport VA og Overvann/RAP-001 VA Arnegdrdsbakken.DOCX
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Bratteli, som normalt ikke er i drift, men kan forsyne vann til trykksone
innenfor HB hgydebasseng Tanberghgyda i spesielle driftssituasjoner

> Vannforsyning fra HB hgydebasseng Tanberg skjer gjennom eksisterende
@100mm i kum 33. I denne kummen fordeles vannet gjennom 2 ledninger
@100mm og @150mm fram til hhv. kum 43 og 45 der det er et
trykksonedele.

> Felles avigpsledning er et eksisterende felles system som krysser over
byggetomta via kum 53303 til kum 12823. P strekninger er der 2 kummer
12841 og 57525.

>  Eksisterende VA-ledninger som krysser over byggetomta, er i konflikt og
ma& legges om.

Utbyggingsomradet ligger i en del av vannforsyningsnettet der det er et
eksisterende trykksonedele. Ledningsnett sgr for tomta er forsynt med vann fra
hgydebasseng HB Hgyby p& kote +138 og vannledninger som krysser over
byggetomta og sgr for denne er forsynt med trykkvann fra hgydebasseng HB
Tandberghggda pa kote +189. Eksisterende trykksonedel opprettholdes.

5 NY LOSNING

5.1 Forslag til tiltak

Med henvisning til vedlagte tegning HO1 foresl8s det falgende tiltak.

> Utbyggingen med ny bygningsmasse vil medfgre direkte konflikt med
eksisterende VA-ledninger, som krysser over tomta. Disse VA-ledningene
foresl3s lagt om og til grense mot eiendommene Gnr./Bnr.: 38/71 og 38/60
hvis dette ledningsnettet skal opprettholdes.

> Avigpsnettet badde opp- og nedstrgms utbyggingsomradet er et felles
avlgpsnett, som fgrer bade spillvann og overflatevann fra sluk. taknedlgp
osv. Det planlegges for at nye ledninger tilrettelegges for et separatsystem,
der det splittes i ledninger for spillvann, overvann og vann. Inntil separering
av felles avigpsledninger oppstrgms blir en realitet ma eksisterende AF-
ledning oppstrgms fgres i ny spillvannsledning med tilsvarende kapasitet og
tilknyttes nedstrgms til eksisterende @375 AF-ledning. Ny overvannsledning
i trase som legges om over tomta settes ikke i drift.

> Spillvann fra nye boenheter tilknyttes eksisterende @450 eller @375 AF-
ledning i Arnegdrdsbakken.

> Eksisterende trykksonedele opprettholdes i eksisterende vannkum 43 og
45,

https://cowi.sharepoint.com/sites/A250412-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Rapport VA og Overvann/RAP-001 VA Arnegardsbakken.DOCX
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> Basert pd kontakt med driftsavdeling foreslas utvendig slokkevann bli
basert pa utvendig kummer med forsyning fra hgydebasseng HB Hgyby
forsyningsvann og det vises til brannvanntest utfgrt av AKTIV RORTEKNIKK
AS.

> Forbruksvann til de nye 32 enhetene foreslas tilknyttet trykksone fra
hgydebasseng HB Tanberg pa kote +189 for & sikre tilstrekkelig trykk i
gverste etasje pa kote + 115,700. Se dimensjonering under.

5.2 Dimensjonerende vannmengde

Det fglgende avsnittet beskriver formelverket for beregningene utfgrt for
dimensjonering av VA anlegg.

Vannforbruk, Q-vann [l/s], beregnes med utgangspunkt i gjennomsnittlig
dggnbehov (g-middel) som multipliseres med antall tilknyttede
personekvivalenter ( pe ), en toppdggn-faktor (Kd) og en timefaktor (Kt).
Quann = gmiddelxpexKd«Kt 60+x60x24 [l/s].

Ifglge NS-EN 805 kan gjennomsnittlig dggnforbruk Qmidder variere fra 150 - 250
I/pe/d. I omrader med mindre enn 2000 pe kan multiplikasjonsfaktoren for et
maksdggn variere fra 1.5-2 ganger Qmidader, mens multiplikasjonsfaktoren for
makstime kan variere s& mye som 2-5 ganger Qmiddel. Generelt gker variasjonen
jo lavere antall tilknyttede abonnementer. Valg av parametere er gjengitt i
Tabell 1 under.

Det antas i gjennomsnitt 3 personer per boenhet

::‘ Yannforbruk —

Variable

Antall boliger 32

Antall personer pr bolig 3| pers/bolig
Vannforbruk pr person og degn 1601/ (pe*d)
Degnfakior 2
Timefaktor 4.5
Resultater
|‘Jannforhruk 1,6|1fs

Tabell 1 Dimensjonerende vannmengde

5.3 Beskrivelse av Igsninger for vann og spillvann

For utnyttelse av tomta og fremtidig tilkomst til anlegg best mulig er det behov
for omlegging av eksisterende. VA-ledninger, som krysser over tomta. Dette kan
ivaretas mellom eksisterende kum 53303 og 12823.

Kummene 12841 og 57525 vil med @300 BTG felles ledning og SJG150
vannledning vil da bli nedlagt og omlagt. Se figur 4 under.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A250412-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Rapport VA og Overvann/RAP-001 VA Arnegé’zrdsbakken.DOCX
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Figur 4: Utsnitt av tegning HO1

Omleggingen foreslas som vist pa tegning HO1 og utsnitt Fig.4 over. Traseen vil
foruten omleggingene av vann og fellesledning i tilsvarende dimensjoner, som
eksisterende, inneholde en fremtidig overvannsledning slik at denne
omleggingen er forberedt for fremtidig separering. Ny overvannsledning terses i
hver ende fra kumgruppe til kumgruppe.

Videre ma det vurderes sikring av eksisterende bygg pd eiendommene Gnr./Bnr:
38/71 og 38/60 ved opparbeidelse av grgft.

Tilkoblingen av vann og avlgp fra nye bygninger til kommunen vil kunne skje i
fra nye kummer pd eksisterende ledningsnett.

Det etableres en ny vannkum ved tilkobling av omlagt VL150 til eksisterende
VL200 SJG i Arnegdrdsbakken. Dette er prinsipielt vist en systemskisse for
denne kummen i Fig. 5. Denne Igsning vil kunne legge til rette for bade
forsyning av forbruksvann og eventuelt tilstrekkelig vannmengde til
sprinklersystem i bygget - avhengig av krav til mengde og trykk. Dette ma
avklares med brannradgiver.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A250412-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Rapport VA og Overvann/RAP-001 VA Arnegardsbakken.DOCX
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fra HB hay

entil stengt Vann fra HE Tand
VL 150

Vanntorsyning
til. boligbyg

Figur 5: Systemskisse for vannkum ved tilknytning til eks. vannledning @200mm SJG

5.4 Vurdering av kapasitet for eksisterende VA-ledninger

Beregning av forbruks- og spillvannsmengder fremgar av tabell 1 -
dimensjonerende vannmengde.

Spillvann
Med parametervalg som vist i Tabell 1 blir dimensjonerende spillvannforbruk for

denne utbyggingen Q= 1,6 I/s. en hydrauliske spillvannsmengden er antatt
tilnaermet lik vannforbruket. Overvann fra utbyggingen blir separett fra
spillvann fra utbyggingsomradet og vil ikke belaste eksisterende AF-ledning
nedstrgms. Var vurdering er at eksisterende AF-ledninger har kapasitet til
paslipp fra denne utbyggingen.

Vannforsyning
Planomradet ligger slik at der er kort forsyningsledning til hovedbygget, hvor

forsyningen eventuell kan fordeles gjennom kjeller. Forbruksvann og evt.
sprinkler til utbyggingen tilknyttes i ny vannkum i Arnegardsveien skissert i Fig.
5 over.

Da utvendig slokkevanntest viser en god kapasitet, men trykkhgyden fra
hgydebasseng Hgyby er i grenseland for de gverste etasjene i planlagt
bebyggelse, anbefales det 3 tilknytte forbruksvannet med trykk fra
hgydebasseng Tanberg.

Brannvann:

Der er utfgrt tappetest i kum 45 og kum 42 den 23.11.2022 tappetest in situ av
firmaet AKTIV RORTEKNIKK AS i samarbeide med kommunens driftsavdeling ,
som gir gode indikasjoner pa at det er mulig a tilfredsstille et utvendig
slukkevann pa fra 2 brannvanstilslutninger av hver 25 I/sek Q= 50 I/S mot et

https://cowi.sharepoint.com/sites/A250412-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Rapport VA og Overvann/RAP-001 VA Arneg%rdsbakken.DOCX
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resttrykk pa 1 bar. Det er blitt kjort samtidig test i eksisterende kummer 43 og
45 med forsyning fra hgydebasseng Hgyby.. Se vedlagte bilag.

Kommunens driftsavdeling opplyser ogsa at det med visse justeringer i fra
trykkgkningsstasjon PV Bratteli vil kunne oppnd ytterligere kapasitetsgkninger,
men dette er hittil ikke testet i fullskala.
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1 INNLEDNING

Dette notat gir en beskrivelse av en samlet vurdering av Igsninger for overvann og
overvannshandtering i forbindelse med utarbeidelse av reguleringsplan for
Arnegardsbakken, adresse Osloveien 66, i Hanefoss by. Reguleringen omfatter
gnr/bnr. 44/19, 44/98, 37/28-29,44/13, 38/25 og 38/62.

Foreliggende planer innebaerer 2 blokker a 16 leiligheter hver, som skal bygges
over felles parkeringskjeller. Byggene skal etableres med flate tak.

Folgende dokuemnter er styrendeog legges til grunn for arbeidet med dette
notatet

> Statlige veiledere fra Statens vegvesen , NVE , TEK17 m.fl.
(ikke utfyllende)

> Ringerike kommune- Retningslinjer for overvannshandtering

P Ringerike kommunes VA-norm.

Premissnotatet er utarbeidet av COWI AS.

Fordrgyning av overvann er beregnet for nedbar av 25 ars gjentaksintervall inklusiv
klimafaktor. For ekstrem nedbgr (flom pa terreng) er nedber av 100 ar’
gjentaksintervall inklusiv klimafaktor, benyttet.

1.1 Beliggenhet og avgrensning
Planomradet ligger ser i Hanefoss by, Ringerike kommune.
Planomradet grenser mot Arnegarsbakken (vei/gate) i nord og vest. Mot tilstgtende

eiendom i vest (vei, bolig mm. ) og boligformal i sgr. Planomradet er en del av et
sterre omradet som i dag er regulert til boligformal.

1 Rettleiar for handtering av overvatn i arealplaner, NVE 2022, anbefaler 100 ars gjentaksintervall ved
bruk av klimajustert nedbgr, mht. tilstrekkelig sikring mot fare og skade for overvann. Overvannslederen
til Ringerike kommune angir 200 ars gjentaksintervall inkl. klimafaktor. Her er anbefalinger fra NVE lagt

til grunn ettersom disse er atskillig nyere.
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Figur 1 Ortofoto av dagens situasjon (gulesider.no). Rad heltrukken linje viser omriss av areal

som foreslas regulert

Ringerike / Viken
Arneg8rdsbakken 102.2 moh.

v EIENDOM ([ 1]
EIENDOMSINFORMASION FOR 44/19/0/0 \ .

v REGULERINGSPLANER IGANGSATT (1 ]

v 482: ARNEGARDSBAKKEN
Vertikalniva P3 grunnen/vannoverflate
Planstatus Planlegging igangsatt
Plantype Detaljregulering

Planbestemmels... ~ Planbestemmelser b&de kart og
tekst

Plannavn Amegérdsbakken
Lovreferanse Pbl. 2008
VIS UTVIDET INFORMASJON >
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Figur 2: Utsnitt av planomréadet, Kilde webinnsyn Ringerike kommune : Ringerike kommune

Folgende eksisterende eiendommer innenfor planomradet er bergrt av planomr
Gnr./Bnr: 44/19 — 1800 m?

Gnr./Bnr: 44/98 — 332 m?

Gnr./Bnr: 37/29, 37/28, 44/13 — 614 m?
Gnr./Bnr: 38/25 — 1084 m?

Gnr./Bnr: 38/62 — 67 m?

Sum areal = 3897 m?
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2 DAGENS SITUASJON

Planomradet er pa ca. 3,9 daa. Gnr/bnr 44/19 er i dag bebygd med en enebolig
med relativt store andel hage/grenne arealer. Gnr/brn 44/98, 38/25 og 38/62 er
delvis adkomstvei til 44/19. Resterende areal angis som uteoppholds areal og
kategoriseres som gregnne.

Terrenget skraner mot nord, med ca. 10 meter i koteforskjell fra ser til nord (99,5-
109,1). Drenslinjer viser avrenning langs Arnegardsbakken mot nord, for s
kryssing av Oslo gate under kulvert i retning vest (til Eikeli). Gjennom Eikeli fares
overvann i og langs Dronning Astas gate for det fares til Storelva mot sgr. Se
vedlegg C.

Kart fra NGU angir Issmasser som tykk havavsetning innenfor planomradet.
Neerliggende finnes elveavsetning (Eikeli). Havavsetning er normalt @ anse som
uegnet med hensyn til infiltrasjon. Se vedlegg A.

Det finnes kommunale vann og avigpsledninger over planomradet. Ledningskart
viser eksisterende AF300 og VL150 (fra sar@st) og AF450 og VL150 fra vest.
OV230 i nord viser ingen tilknytning til ytterligere nett og avsluttes rett nord av
Osloveien. Denne kan imidltertid veere tilknyttet OV400 umiddelbart nord av
avslutning av OV230. Stikkledninger fra eksisterende bygg er ikke angitt.
Ledningskart viser fiernvarme lengst i vest langs gnr 44/19. Se vedlegg B.

Figur 3 Arnegardsbakken. Skrabilde sett fra sgr (1881.n0).
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2.1 Overvann

Overvann tilfgres planomradet ved nedbgr i form av regn eller sng, direkte pa
arealet eller tiltransportert fra naerliggende omrader. Med hensyn til terrengets
utforming vil planomradet kunne fa tilfert noe overvann fra andre arealer ved
dagens situasjon. (se vedlegg C).

Overvann fra planomradet fares i dag videre pa terreng og til kommunal
overvannsledning og/eller avlgp felles. Det er sluk i tilknytning til vei og disse ser ut
til & veere tilknyttet overvannsledning, men det er naturlig & anta at overvann ogsa
fores til AF. Noe overvann vil kunne infiltrere til grunnen, men Igsmassekart tilsier
lite infiltrasjonspotensialet i stedegne masser.

Dagens situasjon har en avrenning (fra planomradet) pa ca. 60 I/s ved
dimensjonerende nedber (25 ars gjentaksintervall og klimafaktor pa 1,4). Dette er
da vannferingen som i dag viderefgres fra planomradet til terreng, til kommunal
overvannsledning og/eller avlgp felles, og eventuelt noe infiltrasjon.

3 NY SITUASJON

3.1 Overvannsmengder

For & angi gode lgsninger for overvannshandtering er det ngdvendig & beregne
hvilke mengder det er snakk om. For & beregne avrenning fra planomradet tas det
utgangspunkt i overflateareal. P4 bakgrunn av foreliggende situasjonsplan kan det
deles inn i tette areal (tak, vei, parkering) og semi tette (uteoppholdsareal). Tiltak
pa planomradet ma ikke medfare gkt avrenning, dvs. utbygger ma forhindre gkt
avrenning gjennom tiltak som infiltrasjon og fordrgyning.

Ved dimensjonerende nedbgar vil avrenning av overvann kunne gke fra 60 I/s til 110
I/s. Avrenningen gker som fglge av gkt andel impermeable flater og dermed
hurtigere avrenning. For & forhindre gkt avrenning mé det gjgres fordrayende tiltak
ogl/eller tiltak som kan redusere avrenningshastigheten. Ved dagens planforslag
kan gkt avrenning forhindres gjennom et fordrgyningsmagasin pa 164 m3.

Se tegning GO01 for prosjekterte traseer for overvann og overvannslgsninger.

3.2  Overvannshandtering

Det legges opp til & gjennomfare overvannshandtering i trdd med tre-trinns
strategi. Det vil si at mindre nedbarsmengder tilbakeholdes og infiltreres lokalt.
Starre nedbagrsmengder (til og med 25 ars gjentaksintervall) fordrgyes. Ekstrem
nedber (flom) sikres gjennom sikre flomveier for avrenning.

Dagens avrenningsmenster, fra sar mot nord, opprettholdes i starst mulig grad.
Planomradet ma antas & fare noe overvann til offentlig overvannsledning og/eller
felles avlgpsledning, i dag. Ny lgsning tar sikte pa a fgre fordrgyd overvann til
offentlig overvannsledning. Det forutsettes at eksisterende OV230 i nord fgrer
overvann videre pa nett (dette ma kontrolleres, kart viser ikke tilknytning) til OV400



COWIL
LAVE EINEDOM AS — OVERVANN ARNEGARDSBAKKEN 7

mot nord. OV400 er tilknyttet OV800 i Dronning Astas gate. OV800 fares videre
mot ser til utlgp i Storelva.

Alternativ til tilferesel OV230 i nord er tilfarsel til eksisterende AF375 i nordgst.

Ringerike kommunes overvannsveileder tillater normal tilfgrsel av inntil 1 I/s og daa
til offentlig overvannsleding (eller AF). Med en tomt pa ca. 3900 m? tillates da
tilfgrsel av 3,9 I/s. Avrenning utover dette ma fordrgyes.

Taknedlap er gnskelig & tas ut pa terreng i starst mulig grad, for tilbakeholdelse og
lokal infiltrasjon. Dette er imidlertid vanskelig da bygningsmasser er prosjektert
med flate tak.

Ved nedbgrhendelser av mer ekstrem karakter (enn dimensjonerende nedbgr pa
25 ar) méa fordrgyningslgsning og terreng utformes slik at flomvann ledes trygt
videre.

Kapasitet pa eksisterende OV230 bgr kontrolleres. 4 /s tilsvarer ca. 4 % av
beregnet kapasitet. Se vedlegg D 4.4.2.

3.3  Fordrgyning

Fordrgyning kan gjgres bade over og under terreng, samt tak. Fordelen med a
gjere det over terreng er at man i stgrre grad har kontroll mht. drift og eventuelle
driftsproblemer. Under terreng innebaerer mer infrastruktur i form av ledninger,
sandfang m.m., men kan veaere fordelaktig mht. at handteringen ikke beslaglegger
areal. Pa tak gjeres normalt fordreyning der det ikke er andre arealer tilgjengelig.
Nedgravde lgsninger kan gjgres der det er plass og gjgres ofte under
parkeringsplasser, vei o.l. Pa terreng innebaerer at man tillater at arealet blir
midlertidig satt under vann for kontrollert nedtapping av vann.

Alternativt til fordr@yning kan det ses pa & endre overflatene i de ulike arealer for &
redusere avrenning. Det kan veere & erstatte asfalt med grus eller annen mer
permeable masse, etablere granne eller bla tak o.l. Det vil likevel ikke veere nok til
a unnga a matte etablere et fordrayningsvolum, men det vil kunne redusere det.
Det er ogsa mulig a legge opp til at fellesareal handteres for seg og at den enkelte
boligtomt m& handtere overvann og ev. fordrgyning pa egen tomt.

Foreliggende planer tilsier en avrenning pa 110 I/s for etter-situasjon. Avrenning
utover 4 I/s (tillatt tilfarsel til offentlig overvannsledning) forhindres gjennom &
etablere fordreyningsmagasin. Nedvendig volum er beregnet til 164 m?3.

Fordrgyningsmagasin kan plasseres over og under terreng, samt tak.

Vi anbefaler a lgse fordrgyningsbehoved pa tak samt i magasin under terreng.
Dette gjgres pa bakgrunn at det er sveert begrenset med plass for a lgse
fordrayningsbehov i andre apne lgsninger. Vannmengde som ikke lar seg fordrgye
pa tak kan lgses i nedgravd magasin.
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Foreliggende plan tilsier et tilgjengelig takareal pa 600 m2. Ved & legge til grunn at
10 cm vann lar seg fordrgy pa tak utgjer dette et volum pa 60 m3. Resterende
volum kan tas under terreng i adkomstvei.

Magasinet under terreng kan utformes i rar, kasetter og/eller pukk. Det kan
utformes som tett eller dpen (dren/infiltrasjon til grunn) Igsning. Eventuell
infiltrasjon kan redusere ngdvendig volum. Ved tilrettelegging for infiltrasjon ma det
ogsa gjares vurderinger med hensyn til & forhinde vanninntrening i kjellere mm.

Infiltrasjonsevne i stedegne masser er ikke undersgkt. En eventuell infiltrasjonstest
kan redusere ngdvendig fordrgyningsmagasin, men det anses som sansynlig at
stedegne masser er lite egnet for infiltrasjon (angitt som tykk havavsetning i kart fra
NGU).

Det anbefales a etablere to kassettmagasin med tett lasning. To anbefales pa
bakgrunn av fallende terreng. Tett lgsning anbefales mht. stedegne Igsmasser og
etablering av parkeringskjeller. | plantegning GO1 er det satt av et areal til to
magasiner med 6 m?* fordrayning pr. Igpemeter. Ett areal pa 24 m? og ett pa 30 m?,
totalt 108 m3.

Tilkobling til offentlig overvannsnett ma ga via overvannskum med
mengderegulator for & sikre at maksimal viderefert vannmengde overholdes.

Arealer sgr av bygning feres til fordrgyningsmagasin via overvannsledning i
parkeringskijeller. Parkeringskijeller er prosjektert med kotehgyde OK gulv +99,7
moh. Kotehgyde pa OV230 i nord er ikke kjent. AF375 i kum 12823 er oppgitt med
bunn kum kote +94,2. Tilkobling via (under) kjeller anses som Igsbart.

Hvorvidt parkeringskjeller skal tilkobles ny overvannsledning ma avklares pa
senere tidspunkt.

3.4 Ekstrem nedbgr

Ved nedbgr av ekstrem karakter, sngsmelting, tette stikkrenner m.m. kan overvann
samles i slike mengder at det dreiser seg om flom.

Det er ingen elver eller bekker av st@rrelse som renner gjennom planomradet og
omtalte nedslagsfelt er av begrenset areal.

Nedslagsfeltene som utgjgres av planomradet og tilstetende areal bidrar til
vannfgring i sterrelsesorden av totalt 760 I/s ved ekstrem nedbgr. Planomradet
ansees ikke som flomutsatt, men det ma legges til rette for at lokalt overvann kan
handteres pa terreng ogsa ved ekstreme nedbgrsmengder. Det ma legges til rette
for at flomvann (ekstremnedbgar) kan passere rundt nytt bygg.
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Dette er ikke gjort rede for eventuelle bidrag (reduksjon) fra fordrgyningsmagasin. |
forbindelse med flom og simulering av flom oppnas gjerne flomtopp i etterkant av
at fordreyningsmagasin gar fullt og faktisk bidrag er dermed noe usikkert.
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4 VEDLEGG

4.1 Vedlegg A — Kart fra Norges Geologiske
Undersgkelse (NGU)

Uivgrsigetet
ifSorost=Norge

=\

25
dqbe
Iz

‘e

Rin erike

Figur 4 Losmassekart (kvarteergeologisk kart) fra NGU http://geo.ngu.no/kart/minkommune/-
Lasmasser i omradet er kategorisert som tykk havavsetning (bld). | naerheten
finnes ogsé elveavsetning (qul) og breelvavsetning (oransj).

FSIcoREyINIuN

Figur 5 Infiltrasjonspotensiale (kart, NGU). Planomradet kategorisert som ikke klassifisert (hvit).
Mork lilla kategoriserer godt egnet.
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4.2 Vedlegg B — Eksisterende offentlig vann og avlgp
B - N e \/ : ;;:J/ =z == 4 mzs/ Z @eﬁ“&‘w X

Figur 6 Planomréadet og eksisterende offentlig vann- og avigpsnett. Ledningskart viser
eksisterende AF300 og VL 150 (fra sgrast) og AF450 og VL150 fra vest. OV230 i
nord viser ingen tilknytning til ytterligere nett (avsluttes rett nord av Osloveien).
Fjernvarme (lilla) vises i vest og sar pa gnr/bnr 44/19.

4.3 Vedlegg C — Drenslinjer
7/ . T = T TG

N 4 —af\F
e
-

\

Figur 7 Avrenning mot nord langs Osloveien (Scalgo). Aregardsbakken (Osloveien 66) i rad
firkant
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4

" | 9 watershed info X
/-: ‘“' Location 10.2562, 60.1517
1 o Upstream area 256ha |
= > Soil type

E > Land cover

| > Flow paths
" 1| ?” lLength/area histogram

1PN SN TR

Figur 8 Nedslagsfelt ved Arnegéardsbakken (Scalgo)

4.4  Vedlegg D — Overvannsberegninger

Beregning gjort ved bruk av den rasjonelle metode:

Q= @ Xix A XxKkf

> Q = dimensjonerende vannfering
> ¢ = midlere avrenningskoeffisient, se vedlegg E
) i = nedbgrintensitet, bestemmes mht. konsentrasjonstid og

gjentaksintervall. Konsentrasjonstid pa 10 minutter er benyttet.
Gjentaksintervall som benyttes er 25 ar. Dette gir nedber pa 259,4 I/s*ha.

IVF-kurve hentet fra malestasjon pa Blinder, Oslo
A = areal av nedslagsfelt = varierer (antall ha)

kf = klimafaktor = 1,4

4.4.1 Dagens situasjon

Dagens situasjon gir fglgende avrenning:

Q=0,42x259,4x0,39x1,4=60I/s

4.4.2 Kapasitet overvannsledning OV230
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. elvf
Variable
imensj d gd a[I/s Beregn
dig di 230/ mm
Ruhet 1|/kimm .
Fall 50| mm/m Diagram
peratur 10|°C
.pdf
Resultater pd
Fylt ledning (v) 2.774|m/s Utskrift i
Fylt ledning (Q) 115.238|1/s Word
Kapasitet Q(dim)/ Q(fyIt) 0.035
Niv3 over bunn inv ledning 32.978|mm Overfer til
Skjaerspenning fylt ledning 28.194|N/m2 Excel
Skjeerspenning jevnt fordelt 10.047|N/m2
Skjeerspenning max1 11.768|N/m2 oL
Skjeerspenning max2 13.852|N/m2 O verdier
hastighet 1.093|m/s )
Spesifikk energilinje 0.094|m Kopier
gasinering 3.66| liter pr meter
Vitt areal 0.00366|m2 Hijelp
Bredde p3 fl. 0.161|m
) |vat omkrets 0.179(m
; |Hydraulisk radius 0.02|m Avbryt
Hydraulisk dyp 0.023|m
| Reynolds tall 18953 | Turbulent
Froudes 2.316| Superkritisk

Figur 9 Kapasitet for OV BET230 ved 5 % fall. 4 I/s tilsvarer ca 4 % av kapasitet.

4.4.3 Ny situasjon

Q=0,77x259,4x0,39x 1,4=1101/s
Differanse pa avrenning tillatt viderefar og etter-situasjon ma fordrayes, dvs 110-4
I/s=106 I/s

Hvor stort volum dette utgjar varierer mht. varigheten av nedbarsituasjonen og det
nedbar som gir starst volum vil veere dimensjonerende.

Nedvendig fordrgyningsvolum = tilfgrt vann — viderefert vann
= Qetter Xt— Qfﬂr X (t + tk)

Hvor t angir antall minutter for den gitte nedbgrsituasjonen og tk angir
konsentrasjonstiden.

Ved iterasjon ser vi at ved nedbgr med 25 ars gjentaksintervall oppnas starst

akkumulering av vann etter 90 minutter. Ngdvendig fordrgyningsvolum er da 164
m?, se tabell under.

Ngdvendig utjevningsvolum m*

AR TMIN] 10 I 15 20 30 45 60 90 120 | 180 |
2 33 40 46 55 62 66 66 70 76
5 57 66 78 91 98 95 100
10 68 79 93 110 118 119 128
20 78 91 08 29 38 38 48
26 81 95 35 45 44 54
50 91 107 2 53 64 62 73
100 101 119 4 71 B 0 193
200 11 131 56 188 20 199 212
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Flom

For beregning av flom ses det pa hele nedslagsfeltet (se vedlegg C). Gjentaks-
intervall pa 100 ar inklusiv klimafaktor pa 1,4 benyttes. Avrenningskoeffesienter
kategorisert som moderat bebygd, >10 % helning. Rettet med 1,3 for hgyt

gjentakstinervall.

Det ses pa totalt areal for nedslagsfelt, det vil si ogsa tilstatende arealer i sor.
Konsentrasjonstid for hele nedslagsfelt beregnes til 20 minutter. Se nedslagsfelt i

vedlegg C.

Ny situasjon Q = 0,70*1,3 x 300,2 x 2,0 x 1,4 =760 I/s

Dagens situasjon og flom:

Q=0,60"1,3x300,2x2,0x1,4=660l/s

4.5 Vedlegg E — Avrenningskoeffesienter

Avrenningskoeffesienter er iht. SVV v240, Ringerike kommunes overvannsveileder

og situasjonsplan.

Dagens situasjon/forut tiltak

Hvor (gnr/bnr) Hva Areal
44/19 Enebolig 1800
44/98 Vei/innkjersel 332
37129 Apen natur 614
38125 Apen natur 1084
38/62 Apen natur 67
SUM 3897

Avrenningsfaktor
0,45

0,6

0,35

0,35

0,35

Midlere avrenningskoeffesient = 1627/3897=0,42

Ny situasjon — dimensjonerende nedbor

1100

480
1002
290
1621
300
35672

graont

sandlekeplass
tak

parkering i nord
andre tette flater
parkering i s@r
rest grant

Produkt
810
200
215

380

24

1627

0,30 330,0
0,5 240,0
1,0 1002,0
1,0 290,0
1,0 1621,0
1,0 300,0
0,3 1071,6
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1750 uféopphold

1500 tett
604 tak

Midlere avrenningskoeffesient: 3022/3897=0,77

0.50 875.0

1.0 1500.0
1.0 604.0

Uteoppholdsareal er kategorisert relativt konservativt, men det er uvisst hvordan
disse arealene skal utformes og andel tette flater.

Ny situasjon — ekstrem nedbgr

1100 gront

480 sandlekeplass
1002 tak

290 parkering i nord
1621 andre tette flater

300 parkering i sar
3572 rest gront

0,30

0,5
1,0
1,0
1,0
1,0
0,3

Hele nedslagsfeltet beregnes med avrenningskoeffesient pa 0,6 for fgrsituasjon og
0,7 for ettersituasjon

1100 gront

480 sandlekeplass
1002 tak

290 parkering i nord
1621 andre tette flater

300 parkering i sar
3572 rest gront

Type flater Avrenningsfaktor Avrenningsfaktor
25 ar 200 ar (flomvei)

Tak 1,0 1,0

Gronne tak 0,5 0,6

(ekstensivt)

Asfalterte veler og 1,0 1,0

| gater

Steinbelegg 0,6 0,7

Permeabelt 0,4 0,5

steinbelegg

Grusveier/-plasser 0,5 0,6

Plen/hageareal 0,2 0,3

Dyrket mark 0,2 0,3

Skog 0,1 0,15

Figur 10 Avrenningskoeffesienter, overvannsveileder Ringerike kommune

0,30

0,5
1,0
1,0
1,0
1,0
0,3

330,0

240,0
1002,0
290,0
1621,0
300,0
1071,6

330,0

240,0
1002,0
290,0
1621,0
300,0
1071,6
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Helning
Overflate
<2% 2-10%

Veg
Asfaltert/brolagt vegoverfiate (impermeabel) 0.90 0,90 0,90
Gruslagt vegoverfiate (impermeabel) 0,85 0,85 0,85
Skulder - kompakterte lesmasser 0,50 0,50 0,50
Skulder - gress 0,25 0,25 0,25

1~ te 0.60 0,60 0.60
Sideterreng/median - gress 0,30 0,30 030
Arealbruk - generell
Lite tettbygd boligomrade (< 750 boliger/km?) 035 0.40 0,45
Moderat tettbygd ade (750 - 1500 bolig 0,50 0,55 0,60
Svaert tettbygd boligomrade (> 1500 boliger/km?) 0.70 0,75 0.80
Naeringsomrader i tettbygd strok 0,80 0,85 0,85
Lite tettbygd industriomrade 0,50 0,70 0,80
Svaert tettbygd industriomrade 0,60 0,80 0,90
Skogsomrader 0.10 0.15 0.20
Apne naturomrader og dyrket mark 0.25 0.30 0.35
Arealbruk - detaljert
lakoverflater (tett) 0.90 0.90 0.90
Gressplen og parkomrader 0.17 0.22 0.35
Dyrket mark (leirig og siltig grunn) 0.50 0.55 0,60
Dyrket mark (sandig og grusig grunn) 0.25 0.30 0.35

Figur 11 Avrenningskoeffesienter SVV v240
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