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SAMMENDRAG

Geoteknia AS er engasjert av EM Prosjekt AS som radgivende ingenigr geoteknikk (RIG) for a utfgre
geoteknisk vurdering av omradestabilitet av tilknyttet planlagt regulering av Klekkenveien 154 og
164.

Det er dokumentert at det er tilfredsstillende sikkerhet mot kvikkleireskred for planlagte tiltak.
Videre er det dokumentert at det ikke er fare for flom eller stormflo som kan potensielt true
tiltakene. Krav gitt i PBL og TEK17 §7-1 og §7-3 er dermed ansett som ivaretatt for planlagt
boligbebyggelse og tilhgrende infrastruktur.

NVE veileder 1/2019 stiller krav til kvalitetssikring av uavhengig foretak for utredningen av
omradeskredfaren som er utfgrt i foreliggende rapport og som gjelder etablering av nytt boligfelt
ettersom at boligfeltet er klassifisert i tiltakskategori K4.

Lokalstabilitet ifm. gjennomfgring av selve utbyggingen ma ivaretas i detaljprosjekteringen.
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1 INNLEDNING

Geoteknia AS er engasjert av EM Prosjekt AS som radgivende ingenigr geoteknikk (RIG) for a utfgre
geoteknisk prosjektering av tiltaket og en oppdatert vurdering av omradestabilitet. Figur 1 viser utklipp
fra forslag til detaljregulering av omradet langs Klekkenveien.
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Figur 1 Utklipp av forslag til detaljregulering datert 24. april 2024 utarbeidet av Mjgsplan.

1.1 INNHOLD OG BRUK AV RAPPORTEN

Foreliggende rapport inneholder en vurdering av omradestabilitet for planomradet etter NVE veileder nr.
1/2019 /1/.

Foreliggende rapport inneholder ikke geoteknisk prosjektering av planlagte tiltak eller eventuelle
stabiliserende tiltak.

2 PLANLAGT TILTAK

Den planlagte reguleringen inkluderer bebyggelse i tillegg til vei, parkering grgntareal mm. Reguleringen
vil medfgre gkt antall boenheter.

3 REGELVERK OG KRAV
Detaljregulering av planomradet er underlagt krav i lover, forskrifter og veiledninger:
e Plan- og bygningsloven (PBL)
e  Byggteknisk forskrift (TEK17)
e  Byggesaksforskriften (SAK10)
e NVE veileder nr. 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred»

e NVEs retningslinjer nr. 2/2011 «Flaum og skredfare i arealplanar»

www.geoteknia.no
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e NVE Ekstern rapport 9/2020 «Oversiktskartlegging og klassifisering av faregrad, konsekvens og

risiko for kvikkleireskred»

Plan- og bygningsloven §21-8, stiller krav til at «grunn kan bare bebygges, eiendom opprettes eller endres,
dersom det er tilstrekkelig sikkerhet mot fare eller vesentlig ulempe som fglge av natur- eller
miljgforhold».

Byggteknisk forskrift (TEK17) §7-1 sier at «Byggverk skal plasseres, prosjekteres og utfgres slik at det
oppnas tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger». Videre sier
§7-1 at «Tiltak skal prosjekteres og utfgres slik at byggverk, byggegrunn og tilstgtende terreng ikke
utsettes for fare for skade eller vesentlig ulempe som fglge av tiltaket».

Byggteknisk forskrift (TEK17) §7-3 sier at «Byggverk hvor konsekvensen av skred, herunder
sekundaervikninger av skred, er sarlig stor, skal ikke plasseres i skredfarlig omrade». Videre sier §7-3 at
«For byggverk i skredfareomrade skal det fastsettes sikkerhetsklasse for skred [...]. Byggverk og tilhgrende
uteareal skal plasseres, dimensjoneres eller sikres mot skred, herunder sekundaervikninger av skred, slik
at stgrste nominelle sannsynlighet [...] ikke overskrides».

For kvikkleireskred sier §7-3 at krav til sikkerhet bestemmes ut ifra tiltakskategori gitt etter NVEs
retningslinjer 2/2011 «Flaum og skredfare i arealplanar» /2/ med tilhgrende veileder 1/2019 «Sikkerhet
mot kvikkleireskred» /1/.

Tiltakshaver har ansvaret for a fremskaffe ngdvendig dokumentasjon pa at byggegrunnen har tilstrekkelig
sikkerhet mot fare eller vesentlig ulempe iht. byggesaksforskriften (SAK10) §5-4 tredje ledd bokstav g.

NVE Veileder nr. 1/2019 /1/ stiller krav til bemanning og kompetanse for utredning av steg 4-11.
Geoteknias bemanning oppfyller disse kravene.

4 OMRADEBESKRIVELSE
4.1 OMRADET

Prosjektomradet bestar i hovedsak av spredt smahusbebyggelse og omkringliggende jordbruksarealer.
Klekken Hotell ligger ca. 0,6 km @st for planomradet.

Klaekken
Hotell = ¢

Figur 2 Flyfoto. Planomrddet er omtrentlig markert med ragd sirkel (kilde: https://kart.finn.no/)
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4.2 TOPOGRAFI

Terrenget pa planomradet heller generelt opp mot gst. Pa planomradet ligger terrenget pa ca. kote +200
(NN2000). Mot nord og vest baerer landskapet preg av ravinedaler som ender ned mot Randselva pa ca.
kote +65.
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Figur 3 Oversiktskart og terrengprofil giennom planomrédet (kilde: https://hoydedata.no/Laserinnsyn2/)

5 GRUNNFORHOLDSBESKRIVELSE

5.1 KVARTARGEOLOGI

Figur 4 viser et utsnitt av kvartaergeologisk kart for det aktuelle omradet. Kartet indikerer at Igsmassene i
omradet hovedsakelig bestar av forvitringsmateriale.

Det kvarteergeologiske kartgrunnlaget gir en visuell oversikt over landskapsformende prosesser over tid,
samt Igsmassenes overordnede fordeling. Utgangspunktet for disse oversiktskartene er i all hovedsak
visuell overflatekartlegging, og kun i begrenset omfang fysiske undersgkelser. Kartene gir ingen
informasjon om Igsmassefordeling i dybden og kun begrenset informasjon om Igsmassemektighet. For
mer informasjon om kvartaergeologiske kart og anvendelse/kvalitet vises til www.ngu.no.
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Figur 4 NGUs Igsmassekart. Planomrddet er vist med rad sirkel og registrerte bergblotninger med lilla

sirkel (kilde: https://geo.nqu.no/kart/losmasse_mobil/)

5.2 DYBDE TIL BERG

Tidligere utfgrt grunnvannsborehull som er samlet i Nasjonal grunnvannsdatabase indikerer at berg ligger
mellom 1 og 7 m under terreng i naerheten av planomradet, se Figur 5. Utfgrte sonderinger ifm etablering
av gang og sykkelvei og bussholdeplass gst for planomradet underbygger dette i tillegg til de registrerte
bergblotningene vist med lilla sirkel pa Figur 4.
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Figur 5 Dybde til berg fra Nasjonal grunnvannsdatabase (Granada) vist med punkter. Planomrddet vist
med rgd sirkel (kilde: https://temakart.nve.no/tema/kvikkleire)
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5.3 GRUNNVANNSFORHOLD

Det er ikke registrert malinger av grunnvannstand pa planomradet som er offentlig tilgjengelig.

6 POTENSIELL FARE KNYTTET TIL VASSDRAG/SJ¢

I henhold til TEK 17 §7-1(1) skal byggverk plasseres, prosjekteres og utfgres slik at det oppnas
tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger (flom, stormflo og
skred).

Total: 162748 m B

inepwvesen = =0

Total: 871,01 m

Figur 6: Aktsomhetsomrdde for flom og registrerte skredhendelser. Planomradet vist med rad sirkel (kilde:
NVE Atlas)

Planomradet ligger over 200 m fra naermeste aktsomhetsomrade for flom som fglger bekken i sgrvest og
naermeste registrerte skredhendelse er et mindre steinsprang gst for Klaekken hotell. Langs Randselva ved

Hgnefoss har det gatt flere skred, over 1,6 km fra planomradet.
Basert pa tilgjengelig informasjon anses planomradet som flomsikkert iht. aktuelle lover og forskrifter.

Det forutsettes at dette bekreftes av fagkyndig og at tiltak prosjekteres i detalj for a ivareta
overvannshandtering som kan medfgre gkt erosjon.

7 GIENNOMGANG AV PROSEDYRE FOR UTREDNING AV OMRADESKREDFARE

NVE veileder 1/2019 beskriver en prosedyre for utredning av omradeskredfare i avsnitt 3.2, som bestar
av til sammen 11 steg. Stegene gjennomgas i detalj for nytt boligfelt og utbedring av krysset i fglgende
avsnitt.

7.1 STEG 1: «UNDERS@K OM DET FINNES REGISTRERTE FARESONER (KVIKKLEIRESONER) | OMRADET»

Iht. NVEs temakart for kvikkleireskred (https://temakart.nve.no/tema/kvikkleire) ligger tomta ikke
innenfor noen registrert faresone for kvikkleireskred. Neermeste kartlagte kvikkleirsone, sone nr. 867
Stgalandet, ligger ca. 2 km fra planomradet og er klassifisert med lav faregrad.

7.2 STEG 2: «AVGRENS OMRADER MED MULIG MARIN LEIRE»

Planomradet ligger delvis under marin grense vist pa Figur 7. Videre viser NGUs kart «Mulighet for marin
leire» at det er «stort sett fraveerende» ved planomradet, se Figur 8.
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Figur 7 NVEs kart som viser marin grense og mulighet for sammenhengende forekomster (Kilde: NVE Atlas)
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Figur 8 NGUs kart «Mulighet for marin leire». Planomrddet er markert med r@d sirkel. (kilde:
https://qeo.nqu.no/kart/losmasse _mobil/?lang=nor&map=9)

7.2.1 STEG 3: «AVGRENS OMRADER MED TERRENG SOM KAN VZARE UTSATT FOR OMRADESKRED »

Fglgende terrengkriterier legges til grunn for a tegne aktsomhetsomrader for skred (Igsneomrader), se
Figur 9:

e Total skraningshgyde (i Issmasser) over 5 meter, eller
e Jevnt hellende terreng brattere enn 1:20 og hgydeforskjell over 5 meter

Aktsomhetsomrader ligger innenfor 20 x skraningshgyden, H, malt fra bunn av skraning (ravinebunn,
bunn av elv eller marbakke i sjg (inntil 25 m.u.h.)). Kvikkleireveilederen apner imidlertid for en mer
ngyaktig avgrensning av faresonen iht. prosedyrens del 2, dersom den utfgres av geotekniker. Ved fare
for retrogressivt skred i kombinasjon med en topografi som muliggjgr utstremning av skredmassene kan
lengden pa Igsneomradet bestemmes som 15 x skraningshgyden, H. Dette vurderes som en konservativ

antagelse.
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Det er videre vurdert basert pa terrengforholdene og grunnforholdene at byggetomta ikke ligger i ett
mulig utlgpsomrade for kvikkleireskred som kan Igsne fra andre omrader da det ngdvendigvis ligger over
marin grense og grunnundersgkelser fra SVV like @st for planomradet bekrefter tynt lag med sandig og
grovkornige masser over berg.

20 xH J

Aktsomhetsomradet for skred (lesneomrade) | |

R e

:20 |
H>5m[ 212 |

— ///////////Spﬁb%ldd")ﬁ/te/{’]#?/////fi%///

Figur 9 Aktsomhetsomrdde for lssneomrdde. Utklipp fra figur 3.1 i NVE veileder 1/2019

Terrenget stiger i grove trekk mot @st. Det er imidlertid identifisert ravine i sgrvest og Randselva i vest
med over 5 m hgydeforskjell, som potensielt kan medfgre skredfare for byggetomta, se Figur 10.

Plassering av snittene tilsvarer de vist pa figur 3.

Randselva

1:15

Figur 10 Snitt som er lagt til grunn ved vurdering av utstrekninger av potensielle Igsneomrdder iht. NVE veileder
1/2019. Planomrddet vist med rad sirkel (kilde: https://hoydedata.no/Laserinnsyn2/)

www.geoteknia.no



http://www.geoteknia.no/
https://hoydedata.no/LaserInnsyn2/

GEOTEKNIA
24008-GEO-R01 Omradestabilitet
Klekkenveien 154 og 164

Revisjon Dato Utfgrt Kontrollert Godkjent
00 13.05.2024 JK KK JK

Det er vurdert at terrengkriteriene er tilfredsstilt ned mot ravinene i naerheten til planomradet. Ca. 1 km
fra planomradet faller terrenget kraftig ned mot Randselva, ca 1,5 km fra planomradet. Basert pa dybder
til berg og bergblotninger registrert i omradet pa og ved planomradet vist pa figur 4 og 5, kan ikke et
initialskred langs Randselva pavirke planomradet.

Det vises ogsa til grunnundersgkelser utfgrt av NGl ifm. kvikkleire kartlegging i omradet, rapport
810040—2, datert 16. mars 1994. Utklipp fra borplan og aktuelle sonderinger er vist i figur under.

Hull nr.: A Sted : | OLLEFS LA Hull nr: o2& Sted: S Z TRAN G

Nedpressningskraft, kNI Merknad = | Nedpressningskraft, kN | Merknad
5 10 20 30 s w2 30

DYBDE, m
DY BDE,

e S0k
e Wi
| 20 _ﬁka[&LmL tf.o -8
s S Wb
h/!r-},’f BT -GH D-Qu.@.ldl;{-L_‘_L 2l.0- A3.2
19),.9) 3T-H

Figur 11: Utklipp fra datarapport fra NGl med borplan og sondering 28 og 29. Kilde: NADAG.

10
www.geoteknia.no



http://www.geoteknia.no/

GEOTEKNIA
24008-GEO-R01 Omradestabilitet
Klekkenveien 154 og 164

Revisjon Dato Utfgrt Kontrollert Godkjent
00 13.05.2024 JK KK JK

Under viser profil med en hevet 1:15 linje med utgangspunkt i profil som fglger ravinedalene.
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Figur 12: Utklipp med profil ned mot ravinedalene med pategnet 1:15-linje og planomrdade omtrentlig
skissert inn. (kilde: https.//hoydedata.no/Laserlnnsyn2/)
Profilene i figur 12 viser at terrenget fra ravinedalene og til planomradet er slakere enn 1:15.
Planomradet ligger fglgelig utenfor potensielle aktsomhetsomrader for omradeskred.
8 KRAV TIL KVALITETSSIKRING AV UAVHENGIG FORETAK
NVE veileder nr. 1/2019 /1/ stiller under visse forutsetninger krav til kvalitetssikring av uavhengig
foretak i forbindelse med utredning av faresoner. Dette kravet stilles for utredningen av
omradeskredfaren som er utfgrt i foreliggende rapport og som gjelder regulering av nytt boligfelt
ettersom at boligfeltet bestar av flere enn to boenheter og ville klassifiseres i tiltakskategori K4.

11

www.geoteknia.no



http://www.geoteknia.no/
https://hoydedata.no/LaserInnsyn2/

GEOTEKNIA

24008-GEO-R01 Omradestabilitet
Klekkenveien 154 og 164

Revisjon Dato Utfgrt Kontrollert Godkjent
00 13.05.2024 JK KK JK

9 KONKLUSION
Sandvold boliger AS planlegger detaljregulering av nye boliger ved Klekkenveien 154 og 164.
Foreliggende rapport omhandler en utredning av omradestabilitet etter NVE veileder nr. 1/2019 /1/.

Det er dokumentert at det er tilfredsstillende sikkerhet mot kvikkleireskred for planomradet. Krav gitt i
PBL og TEK17 §7-1 og §7-3 er dermed ivaretatt for planlagt boligbebyggelse og tilhgrende infrastruktur.

10 REFERANSER

/1/ NVE veileder nr. 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred»
/2/ NVEs retningslinjer nr. 2/2011 «Flaum og skredfare i arealplanar»
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