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1 Oppsummering

Her fglger oppsummering av geoteknisk prosjektering av adkomstvei og vei i
boligomrdde samt VA-anlegg p& Tanberghggda.

Ut fra prosjektets 3D-modell er det vurdert pa kritiske lokasjoner langs veiene
og det er utfort stabilitetsberegninger pa disse. Det er i alt utvalgt fem snitt; to
langs adkomstveien og tre langs veien i boligomradet.

Det er funnet at stabiliteten av planlagte tiltak overholder sikkerhetskravene.

2 Introduksjon

COWI AS er engasjert av Fossen Utvikling for 8 prosjektere vei og VA-anlegg for
nyt boligomrdde, samt adkomst vei hertil, p& Tanberghggda i Ringerike
kommune. Foreliggende rapport presenterer geotekniske vurderinger for
etablering av vei og VA-anlegg for fase 1. Lokasjonen av veitrasé ses pa Figur

2-1.
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Figur 2-1 Ny veitrasé p§ Tandberghggda.
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I forbindelse med prosjektet er det gjort grunnundersgkelser av to omganger.
COWI har i perioden 21. september - 23. oktober 2020 utfgrt fglgende
undersgkelser:

> 43 stk. totalsonderinger

> 15 stk. trykksonderinger (CPTu)

> 22 stk. prgveserier

> 9 stk. elektriske poretrykksmalere fordelt i 7 borhull

COWI utfgrte supplerende undersgkelser fra 1. mars - 14. mars 2021. Omfanget
av grunnundersgkelser bestod av:

> 13 stk. totalsonderinger

> 3 stk. CPTu

> 6 stk. prgveserier

> 7 stk. elektriske poretrykksm%lere i 3 borhull

Grunnundersgkelser kan ses i deres helhet i datarapport RAP-RIG-001 V2, se
ref. [1]. Ytterligere informasjon og forutsetninger for prosjekteringen er hentet
fra:

NGI rapport - Stabilitetsvurderinger — Krakstadmarka, Hgnefoss, 28.
februar 2012

3 Grunnforhold

Losmassene bestdr hovedsakelig av sand eller silt og leire over et fast
morenelag. Tykkelse pad de ulike lagene varierer. Leiren er overkonsolidert.

3.1 Adkomstvei

Adkomstveien er i denne rapport angitt som veglinje 22000, profil 0-1150 m, og
veglinje 21000, profil 0 = 120 m.

Omradet ligger pa og ved dyrket mark. Terrengnivaet ligger mellom kote
+174,4 m over havet (moh.) i nord i borpunkt F1V-13 og kote +180,5 moh. i
sgrgst i borpunkt F1V-01.

Langs traseen for veien er det generelt truffet tgrrskorpeleire fra 1 m under
terreng opp til 5 m u.t. Herunder er det truffet fast - middelfast leire over
morene. Morenen er truffet mellom 1 og 15 m u.t. Nivaet for morenen er
generelt fallende i nordvestlig retning fra kote +177 moh. ved borpunkt F1V-01
til kote +160 moh. i borpunkt F1V-13. I borepunktene F1V-06 og F1V-07 ligger
morenen direkte under tgrrskorpeleiren — omkring 1 m under terreng.
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Grunnundersgkelsene indikerer ikke sprgbrudsmasser.

3.2  Boligomrade

Veitraséen i boligomradet er i denne rapport angitt som veglinje 60000, profil 0-
560 m.

Omradet strekker seg fra enden av Tanbergmoveien, langs og rundt en
traktorvei som fgrer ned mot Storelva pa toppen av en ravinerygg. Terrengkote
varierer fra +68,0 moh. nede ved elva i borpunkt F1B-01 til +173,9 moh. oppe
ved Tanbergmoveien i borpunkt F1B-21.

I omradet er det generelt truffet tgrrskorpeleire fra 1 m under terreng opp til 5
m u.t. Herunder er det truffet fast — middelfast leire over morene. Morenen er
truffet mellom 3 m u.t. og 15 m u.t. Nivdet for morenen er generelt fallende i
nordvestlig retning fra kote +162 moh. ved borpunkt F1B-21 til kote +123 moh.
i borpunkt F1B-04 (topp av skraning mot elva) og kote +65 moh. i borpunkt
F1B-01 (bunnen av skréning mot elva).

I borpunkt F1B-07 og F1B-12 er det truffet friksjonsmasser hhv. fra terreng til 2
mu.t. ogfra4 - 6 m u.t.

Grunnundersgkelsene indikerer ikke sprgbrudsmasser.

3.3 Grunnvann

Det er installert 9 poretrykksmalere i forbindelse med de innledende
grunnundersgkelser.

Poretrykksmalingene angir vannspeilet til & veere mellom 5 - 14 m u.t svarende
til at vannspeilet befinner seg 0 - 1 m over morenen.

4 Omradestabilitet

I henhold til NVE Veileder nr. 1/2019: Sikkerhet mot kvikkleireskred ma det
gjgres en vurdering av omradestabiliteten nar et prosjektomrade ligger under
den marine grense og der dermed er risiko for kvikkleire/sprgbudsmateriale.

Veilederen beskriver prosedyre for identifisering og avgrensning av kvikkleire
omrader. Tabell 1 viser prosedyre for utredning av omrade skredfare.

Tabell 1 Prosedyre for utredning av aktsomhetsomr8der og faresoner for
omr8destabilitet

Krav Kommentar

1 Undersgk om det finnes I henhold til NVE Atlas treffes det ingen registrerte

registrerte faresoner faresoner i prosjekt omradet. Naermeste faresone
(kvikkleiresoner) i finnes 1 km nord og nordvest for omradet.
omradet.
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2 Avgrens omréder med Hele prosjektomradet ligger under marin grense.
mulig marin leire
3 Avgrens omrader med Mellom topp og bunn av skrdningen mot elva er det et
terreng som kan vaere nivaspring pa opptil 100 m. Prosjektomradet er ikke
utsatt for omradeskred. vurdert som et utlgpsomrade.
4 Bestem tiltakskategori K4 - Tiltak som medfgrer stgrre

tilflytting/personopphold, samt tiltak som gjelder
viktige samfunnsfunksjoner.

5 Gjennomgang av Det er ikke truffet materialer omkring
grunnlag - identifikasjon | prosjektomradet, som skal karakteriseres som
av kritiske skrdninger og | sprgbrudsmaterialer eller kvikkleire iht. NVEs
mulig Igsneomrade retningslinjer.

5 Prosjekteringsforutsetninger
Fglgende regelverk, standarder og veiledninger vil ligge til grunn for

prosjekteringen som utfgres i prosjektets detaljprosjekteringsfase:

> NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 Grunnlag for prosjektering av
konstruksjoner (Eurokode 0)

> NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2013: Geoteknisk prosjektering del 1:
Allmenne regler (Eurokode 7)

> NVE Veileder nr. 1/2019: Sikkerhet mot kvikkleireskred
>  Statens vegvesen: Handbok N200 Vegbygging (2018)
>  Statens vegvesen: Handbok V220, Geoteknikk i vegbygning (2018)

> Statens vegvesen: Handbok V221, Grunnforsterkning, fyllinger og
skraninger (2014)

5.1 Geoteknisk kategori

NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2013 stiller krav til prosjektering ut ifra tre
ulike geotekniske kategorier. Valg av kategori gjgres ut ifra standardens punkt
2.1 «Krav til prosjektering».

Det velges krav til prosjektering av vei og VA i henhold til geoteknisk kategori 2.

5.2 Konsekvensklasse/palitelighetsklasse (CC/RC)

NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 definerer byggverkets plassering med
hensyn til konsekvensklasse og palitelighetsklasse (CC/RC). Konsekvensklasser
er behandlet i standardens tillegg B (Informativt), mens veiledende eksempler
pa klassifisering av byggverk i palitelighetsklasser er vist i nasjonalt tillegg NA
(informativt), tabell NA. A1 (901).
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For geoteknisk prosjektering av vei og VA er det valgt palitelighetsklasse 2.

5.3 Prosjekteringskontrollklasse

NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 gir videre fgringer for krav til omfang av
prosjekteringskontroll avhengig av p%litelighetsklasse. I henhold til tabell NA.A1
(902) innebzerer dette at det for prosjekteringskontroll av geotekniske arbeider
kan forutsettes kontrollklasse PKK2.

Prosjekteringskontrollklasse PKK2 innebaerer at det utfgres egenkontroll og
intern systematisk og regelmessig kontroll med faste rutiner samt utvidet
kontroll.

Utvidet kontroll i prosjekteringskontrollklasse PKK2 kan omfatte kontroll av at
egenkontroll og intern systematisk kontroll er utfgrt.

5.4 Tiltaksklasse

SAK10 krever at byggesak inndeles i tiltaksklasse, under §9-3 "Fastsettelse av
tiltaksklasser".

Prosjektet vurderes plassert i tiltaksklasse 2 for geotekniske arbeider da den
regnes som en konstruksjon plassert i palitelighetsklasse (CC/RC) 2. P&
bakgrunn av vurderingen om at bygget skal plasseres i tiltaksklasse 2 kreves det
uavhengig kontroll iht. SAK 10. Kontrollomfanget omfatter bl.a. at det i Igpet av
detaljprosjekteringsfasen er gjort geoteknisk prosjektering, og at kvalitets-
sikringen dokumenteres.

5.5 Utfgrelseskontroll

NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 krever at ved prosjektering av
konstruksjoner i pdlitelighetsklasse PKK2 skal minste utfgrelseskontrollklasse
veere UKK2.

Utfgrelseskontrollklasse UKK2 innebaerer krav til egenkontroll, intern
systematisk kontroll og utvidet kontroll. Dette utfgres i byggherre regi.

Det henvises til NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 Tabell NA.A1(903).

Klassene og kategoriene er oppsummert i Tabell 2.

Tabell 2 Oppsummering av klasser og kategorier.
Klasse / kategori No.
Konsekvensklasse Ccc2
Geoteknisk kategori 2
Plitelighetsklasse RC2
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Prosjekteringskontrollklasse PKK2

Tiltaksklasse TK2

Utfagrelseskontrollklasse UKK2

6 Geotekniske parameter og lagfglge

Tabell 3 angir de karakteristiske materialeparametere for Igsmassene basert pa
de geotekniske grunnundersgkelser og erfaringsverdier jevnfgr Handbok V220.
Stabilitetsberegninger utfgres for bade drenert og udrenert situasjon.

Parametere for Igsmasser er bestemt pa bakgrunn av utfgrte CPTu, CRS-forsgk
og erfaringstall fra HB V220. Udrenert skjaerfasthet for leire er tolket pd

bakgrunn av CPTu profil og kalibreres med resultater fra LAB.

Tolkning av CPTu er lagt ved i Vedlegg A.

Tabell 3 Materialeparameter.
Jordtype Tyngdetetthett, Udrenert Friksjonsvinkel, | Attraksjon, a
v/y' [kN/m3] skjeerfasthet, | ¢' [°] [kPa]
Cu
[kPa]
Utskiftning 20/10 - 42 0
Tgrrskorpeleire/ | 19/9 - 30 0
matjord
Sand 19/9 - 36 -
Leire 20/10 C-profil* 28 4,5
Morene 20/10 - 37 0

* For et enkelt snitt (Snitt F1B-10) er det ikke en CPTu plassert i naerheten. Her det valgt en
konservativt antatt verdi pd cua = 70 kPa basert p8 de naermeste CPTuer. Ytterligere er det for
vurdering av skraningsutslag for utgravning til VA-Anlegg likeledes antatt en konservativ verdi pd cua =

70 kPa.

7 Sikkerhetsniva

I bruddgrensetilstand er partialfaktor for lastene y = 1,35. for trafikk- og
anleggslaster og y; = 1,00 for permanente laster i henhold til Eurokode 0 tabell
NA. A2.4(B).

For udrenerte (totalspennings-) analyser kreves en sikkerhetsfaktor pa f., = 1,40.

For drenerte (effektivspennings-) analyser kreves en sikkerhetsfaktor pa foc =
1,25.
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8 Prosjektering og utfgrelse

Det gjgres vurderinger av stabiliteten for adkomstveien og veien i boligomradet
samt utgravning til VA-anlegg.

8.1 Vei-anlegg

Det trekkes ut snitt fra prosjektets 3D-modell. Det vurderes, hvilke snitt det er
kritiske og det gjgres stabilitetsvurderinger av disse.

De vurderte snitt er benevnt ut fra hvilken stasjonering de er plassert i.

For adkomstveien undersgkes to snitt; snitt 1080 i veglinje 22000 og snitt 110 i
veglinje 21000.

For boligomradet i veglinje 60000 undersgkes tre snitt; snitt 100, snitt 160 og
snitt 200.

For plassering av alle snitt og naermeste boringer, se Figur 2 og Figur 3.
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Figur 2 Plassering av Snitt 1080 og Snitt 110.
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Figur 3

Plassering av Snitt 100, Snitt 160 og Snitt 200.

8.1.1 Laster

Det anvendes en karakterisk trafikklast pd 15 kPa. Det anvendes
partialkoeffisienter for lasten som angitt i avsnitt 7.

8.1.2 Stabilitetsvurderinger
Stabilitetsberegninger er vedlagt i Vedlegg B.

Det er funnet, at alle stabilitetsberegninger for adkomstveien og boligomradet
overholder sikkerhetskravet jevnfgr avsnitt 7.

8.1.3 Frostsikring

Det er truffet telefarlige masser i prgver for bade adkomstveien og
boligomradet.

For & unngd telehiv anbefales det 8 frostsikre veien. Tykkelse av overbygning er
funnet vha. fremgangsmaten i N200. For anvendte parameter og funnet
frostsikringsdybde, se Tabell 4.

Tabell 4 Frostsikringsdybde.
ADT Frostmengde Arsmiddeltemperatur Frostsikringsdybde
>1500 20000 heC 4,7 °C 1,8 m
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8.1.4 Setninger

Det vil oppstd setninger. P& bakgrunn av tolket OCR fra gdometerforsgk, er
grunnen overkonsolidert med OCR pa rundt 5 - 8, og flere steder ligger OCR
over disse verdier. Det vurderes derfor, at stgrrelsesordenen av disse setninger
ikke vil vaere problematiske og at setningene vil skje over en lengre tidsperiode
pd 1 - 5 &r. For & minimere setninger anbefales det ikke 8 fundere veien pa
Igsmasser med hgyt organisk innhold.

8.1.5 Vurdering og anbefalinger
Alle fyllingsarbeider skal utfgres i henhold til Statens Vegvesen H&ndbok N200.

For adkomstveien er det jevnfgr 3D-modellen prosjektert fylling mellom profil
ca. 1060 - 1100 i veglinje 22000. For boligomradet er det fylling mellom profil
50 - 120. Resterende strekning blir enten anlagt i terreng eller som lgsmasse
skjaering.

Her gjores det oppmerksom p3, at for & oppna god stabilitet for fyllinger i
tverrskranenede terreng er det ngdvendig med god kontakt mellom fylling og
underliggende stabilt terreng jevnfgr avsnitt 254.1 i N200. Humusholdig
Igsmasser og andre blgte Ilgsmasser skal fjernes og det skal etableres
fortanning. Ytterligere skal det etableres fyllingssale ved terrengskraning 1:3
eller brattere jevnfgr avsnitt 254.2 i N200.

8.2 VA-Anlegg

Det vurderes, at utgravning av grgfter til VA-anlegg vil kunne utfgres med fri
graveskr%ning. Det er laget en beregning for utgravningen som kan finnes i
Vedlegg C.

Maks. gravedybde fra eksisterende terreng er 3 m.
Graveskraning utfgres med skraningsutslag pa 1:2 (Vertikal:Horisontal).

Det ma maksimalt lastes opp med en karakteristisk last pa 20 kPa i en avstand
av 1,5 m fra skr@ningstoppen.

For graveskraningene kan det oppstd mindre overflateras i forbindelse med
graving. Dette er ikke kritisk, og rasmaterialet kan fjernes.

Det kan ogsa anvendes grgftekasse pa strekningen. Det ma benyttes
grgftekasse som er dimensjonert og godkjent til bruk for prosjekterte dybder og
jordarter.

8.2.1 Oppfylling

Som oppfylling rundt VA-ledninger anbefales anvendt pukk/kult eller
komprimerbare masser som sand/grus med maks. 7 % finstoff.
Oppfyllingsmaterialet skal ikke inneholde spor av ler, silt eller humus materiale.
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Det komprimeres i lag av 25 cm tykkelse til 98 % Standard Proctor, jevnfgr HB
V220. Gjelder kun hvor det er tiltenkt veianlegg.

8.3 Mellomlagring av masser

Oppgravete masser ma plasseres slik de ikke destabilisere ravineskraninger.
Mellomlagring ma gjgres minimum 25 m fra skraningstopp.

9 Erosjonssikringsstiltak

Det ma gjgres tiltak for 8 unnga erosjon.

Overvann ma ivaretas slik det ikke eroderer skraninger (bade under og etter
utfgrelse).

Lokal erfaring tilsier stor erosjon, nar det ikke er vegetasjon. Det anbefales
derfor 3 reetablere vegetasjonen sa fort som mulig.

10 Utfgrelse/kontroll

I forbindelse med utfgrelse kontrolleres fglgende punkter:
1 Oppstartsmgte med anleggsleder og relevante personer fra
entreprengr

Gjennomgang av kontrollplan og arbeider som er av betydning for
geoteknikk. Mgtet dokumenteres med referat.

2 Losmassenes beskaffenhet
Lgsmassenes beskaffenhet dokumenteres med bilder.

3 Innbygningsmasser er frostfrie
Frosne masser skal ikke bygges inn.

4 Observasjon av avvik i grunnforhold
Hvis det observeres avvik i grunnforholdene i forhold til de beskrevne ma

geotekniker kontaktes for & vurdere ngdvendige tiltak.

5 Grgftekasse
Det kan benyttes grgftekasser.

a) Disse ma veere dimensjonert og godkjent til bruk for prosjekterte
dybder og jordarter.

b) Grgftekassen nedfgres i forbindelse med graving.

c) Det ma sikres fullt kontakttrykk pd baksiden av grgftekassene, for
eksempel ved Igpende bakkfylling.

6 Oket gravedybde
Dersom det gnskes & gke gravedybde kontaktes geotekniker for vurdering.
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7 Mellomlagring av masser
Plassering av mellomlagring av oppgravete masser ma kontrolleres.

11 Referanser

[1] COWI AS, «RAP-RIG-001 Datarapport Tanberghggda GU,» 2021.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A132968-project/Shared Documents/03 Prosjektdokumenter/3.4 Geoteknikk/Geoteknisk detaljprojektering - Vei og VA/A132968-RIG-NOT-004.docx



Vedlegg A



Sonde og utfarelse

Sondenummer 4978 Boreleder NOHU
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 7,3
Kalibreringsdato 20-01-2020 Maks helning (°) 6,6
Dato sondering 29-09-2020 Maks avstand malinger (m) 0,02
Filtertype
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0,5 2
Maleomrade (MPa) 50 0,5 2
Skaleringsfaktor 844 2136 4004
Opplesning 2'? bit (kPa) - — —
Opplesning 2'8 bit (kPa) 0,904 0,0179 0,0191
Arealforhold 0,8360 0,0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 34,33 0,874 2,132
Temperaturomrade (°C) 35
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 10596,4 226,1 230,3
Registrert etter sondering (kPa) -20,8 1,0 -0,5
Avvik under sondering(kPa) 20,8 1,0 0,5
Maksimal temperatureffekt (kPa) 7,2 0,2 0,4
Maksverdi under sondering (kPa) 7197,7 154,3 1362,6
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) %) (kPa) %)
Samlet ngyaktighet (kPa) 28,9 0,4 1,2 0,8 1,0 0,1
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: A132968 Rapportnummer: 1 |Borhull
Geoteknisk detaljprosjektering vei og VA, Tanberghggda F1V-11
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malenayaktighet 49078
| Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
(_X)“[[ | BOSN KRLR KRLR
‘ Bedrift Dato sondering Revisjon Figur 1
COWI AS 29-09-2020 Rev. dato

https://cowi.sharepoint.com/sites/A132968-project/Shared Documents/03 Prosjektdokumenter/3.4 Geoteknikk/Geoteknikk boringer/CPTu/F1V-11/CPTu

2020_F1V-11_BOSN

CPTu v.2020.01
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Prosjekt Prosjektnummer: A132968 Rapportnummer: 1 |Borhull

Geoteknisk detaljprosjektering vei og VA, Tanberghggda F1V-11

Innhold Sondenummer

In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 4978

Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1

: | BOSN KRLR KRLR
‘ Bedrift Dato sondering Revisjon 1.0 Figur 2

COWI AS 29-09-2020 Rev. dato 30-04-2021

https://cowi.sharepoint.com/sites/A132968-project/Shared Documents/03 Prosjektdokumenter/3.4 Geoteknikk/Geoteknikk boringer/CPTu/F1V-11/CPTu
2020_F1V-11_BOSN CPTu v.2020.01
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Prosjekt Prosjektnummer: A132968 Rapportnummer: 1 |Borhull

Geoteknisk detaljprosjektering vei og VA, Tanberghggda F1V-11

Innhold Sondenummer

Maledata og korrigerte maleverdier 49078
| Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1

| BOSN KRLR KRLR
‘ Bedrift Dato sondering Revisjon 1.0 Figur 3

COWI AS 29-09-2020 Rev. dato 30-04-2021

https://cowi.sharepoint.com/sites/A132968-project/Shared Documents/03 Prosjektdokumenter/3.4 Geoteknikk/Geoteknikk boringer/CPTu/F1V-11/CPTu
2020_F1V-11_BOSN CPTu v.2020.01




Ba (-) R¢ (%) N, (=) a=0kPa
0,5 0,0 0,5 10 O 5 10 15 0 20 40 60 80
0,0
2'0 g
6,0
E
(<Y
©
9
>
o 8,0
10,0
12,0
14,0 é E
16,0
Prosjekt Prosjektnummer: A132968 Rapportnummer: 1 |Borhull
Geoteknisk detaljprosjektering vei og VA, Tanberghggda F1V-11
Innhold Sondenummer
Avledede dimensjonslgse forhold 4978
| Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
| BOSN KRLR KRLR
‘ Bedrift Dato sondering Revisjon 1.0 Figur 4
COWI AS 29-09-2020 Rev. dato 30-04-2021

https://cowi.sharepoint.com/sites/A132968-project/Shared Documents/03 Prosjektdokumenter/3.4 Geoteknikk/Geoteknikk boringer/CPTu/F1V-11/CPTu

2020_F1V-11_BOSN

CPTu v.2020.01



Anisotropiforhold i figur:

Enaks BH F1V-11: cuuc/cucptu = 0,630
Konus BH F1V-11: cufc/cucptu = 0,630

Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)
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Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(OCR3)+[0,082/0]-Ip - --- SHANSEP (OCR3, a=[0,29-0,30], m=[0,66-0,68])
SRR cuNC: 0.37-0'v0 ® Enaks BH F1V-11
A  Konus BH F1V-11 emge= Anbefalt kurve
Prosjekt Prosjektnummer: A132968 Rapportnummer: 1 |Borhull
Geoteknisk detaljprosjektering vei og VA, Tanberghggda F1V-11
Innhold Sondenummer
Tolkning av udrenert aktiv skjaerfasthet 4978
| Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
| BOSN KRLR KRLR
‘ Bedrift Dato sondering Revisjon 1.0 Figur 5
COWI AS 29-09-2020 Rev. dato 30-04-2021

https://cowi.sharepoint.com/sites/A132968-project/Shared Documents/03 Prosjektdokumenter/3.4 Geoteknikk/Geoteknikk boringer/CPTu/F1V-11/CPTu

2020_F1V-11_BOSN

CPTu v.2020.01
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Prosjekt Prosjektnummer: A132968 Rapportnummer: 1 |Borhull
Geoteknisk detaljprosjektering vei og VA, Tanberghggda F1V-11
Innhold Sondenummer
Overkonsolideringsgrad, OCR 4978

| Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1

| BOSN KRLR KRLR

‘ Bedrift Dato sondering Revisjon 1.0 Figur 6

COWI AS 29-09-2020 Rev. dato 30-04-2021

https://cowi.sharepoint.com/sites/A132968-project/Shared Documents/03 Prosjektdokumenter/3.4 Geoteknikk/Geoteknikk boringer/CPTu/F1V-11/CPTu
CPTu v.2020.01
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Sonde og utfarelse

Sondenummer 4978 Boreleder NOHU
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 13,6
Kalibreringsdato 20-01-2020 Maks helning (%) 8,5
Dato sondering 30-09-2020 Maks avstand malinger (m) 0,02
Filtertype
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0,5 2
Maleomrade (MPa) 50 0,5 2
Skaleringsfaktor 844 2136 4004
Opplesning 2'? bit (kPa) - — —
Opplesning 2'8 bit (kPa) 0,904 0,0179 0,0191
Arealforhold 0,8360 0,0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 34,33 0,874 2,132
Temperaturomrade (°C) 35
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 10619,0 225,6 229,9
Registrert etter sondering (kPa) -29,8 1,0 -0,8
Avvik under sondering(kPa) 29,8 1,0 0,8
Maksimal temperatureffekt (kPa) 13,3 0,3 0,8
Maksverdi under sondering (kPa) 10389,5 386,1 1427,0
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) %) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 44,0 0,4 1,4 0,4 1,6 0,1
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 2 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: A132968 Rapportnummer: 1 |Borhull
Geoteknisk detaljprosjektering vei og VA, Tanberghggda F1V-13
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malenayaktighet 49078
| Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
(_X)“[[ | BOSN KRLR KRLR
‘ Bedrift Dato sondering Revisjon Figur 1
COWI AS 30-09-2020 Rev. dato

https://cowi.sharepoint.com/sites/A132968-project/Shared Documents/03 Prosjektdokumenter/3.4 Geoteknikk/Geoteknikk boringer/CPTu/F1V-13/CPTu

2020_F1V-13

CPTu v.2020.01
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Prosjekt Prosjektnummer: A132968 Rapportnummer: 1 |Borhull
Geoteknisk detaljprosjektering vei og VA, Tanberghggda F1V-13
Innhold Sondenummer
In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 4978

| Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
| | BOSN KRLR KRLR
‘ Bedrift Dato sondering Revisjon 1.0 Figur 2
COWI AS 30-09-2020 Rev. dato 30-04-2021

https://cowi.sharepoint.com/sites/A132968-project/Shared Documents/03 Prosjektdokumenter/3.4 Geoteknikk/Geoteknikk boringer/CPTu/F1V-13/CPTu
2020_F1V-13 CPTu v.2020.01
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Innhold Sondenummer
Maledata og korrigerte maleverdier 49078
| Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
| BOSN KRLR KRLR
‘ Bedrift Dato sondering Revisjon 1.0 Figur 3
COWI AS 30-09-2020 Rev. dato 30-04-2021
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| Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1

| BOSN KRLR KRLR
‘ Bedrift Dato sondering Revisjon 1.0 Figur 4

COWI AS 30-09-2020 Rev. dato 30-04-2021
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Anisotropiforhold i figur:
Enaks BH F1V-13: cuuc/cucptu = 0,630
Konus BH F1V-13: cufc/cucptu = 0,630
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SRR cuNC: 0.37-6'v0 @  Enaks BH F1V-13
A  Konus BH F1V-13 emg= A\nbefalt kurve
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Innhold Sondenummer
Tolkning av udrenert aktiv skjaerfasthet 4978
| Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
| BOSN KRLR KRLR
‘ Bedrift Dato sondering Revisjon 1.0 Figur 5
COWI AS 30-09-2020 Rev. dato 30-04-2021

https://cowi.sharepoint.com/sites/A132968-project/Shared Documents/03 Prosjektdokumenter/3.4 Geoteknikk/Geoteknikk boringer/CPTu/F1V-13/CPTu
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Geoteknisk detaljprosjektering vei og VA, Tanberghegda F1V-13
Innhold Sondenummer
Overkonsolideringsgrad, OCR 4978

| Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1

| BOSN KRLR KRLR

‘ Bedrift Dato sondering Revisjon 1.0 Figur 6

COWI AS 30-09-2020 Rev. dato 30-04-2021

https://cowi.sharepoint.com/sites/A132968-project/Shared Documents/03 Prosjektdokumenter/3.4 Geoteknikk/Geoteknikk boringer/CPTu/F1V-13/CPTu
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Sonde og utfarelse

Sondenummer 4816 Boreleder NOHU
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 2,5
Kalibreringsdato 07-05-2019 Maks helning () 2,2
Dato sondering 04-03-2021 Maks avstand malinger (m) 0,02
Filtertype
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0,5 2,5
Maleomrade (MPa) 50 0,5 2
Skaleringsfaktor 1594 3713 3571
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplasning 2'8 bit (kPa) 0,4786 0,0103 0,0214
Arealforhold 0,8360 0,0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 158,335 1,057 2,412
Temperaturomrade (°C) 35
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert for sondering (kPa) 5885,3 126,2 254,8
Registrert etter sondering (kPa) 31,0 -0,3 -0,1
Avvik under sondering(kPa) 31,0 0,3 0,1
Maksimal temperatureffekt (kPa) 11,3 0,1 0,2
Maksverdi under sondering (kPa) 4457.6 124,9 1622,1
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) %) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 42,8 1,0 0,4 0,3 0,3 0,0
Tillatt n@yaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt n@yaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt n@yaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 2 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: A132968 Rapportnummer: 1 |Borhull
Geoteknisk detajlprosjektering vei og VA, Tanberghagda F1B-10
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet 4816

Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse
CO‘ ‘ Zl BOSN KRLR LEGR
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Utbygging 04-03-2021 Rev. dato

https://cowi.sharepoint.com/sites/A132968-project/Shared Documents/03 Prosjektdokumenter/3.4 Geoteknikk/Geoteknikk boringer/CPTu/F1B-10/CPTu 2020_FRIBFI 02@Bon0 1
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Utbygging 04-03-2021 Rev. dato
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Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
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Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 3
Utbygging 04-03-2021 Rev. dato
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