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» Oppen Sikt - vann- og avigpsnotat
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Figur 1 Oppen Sikt, lllustrasjonsplan til reguleringsplan, Solli arkitektur 14.04.2026

x:\nor\oppdrag\hgnefoss\525\00\52500968\5 arbeidsdokumenter\rapp_oppen sikt.docx

7

7
A

7)) v
é‘\\
LA R

Norconsult o2

.

7

\\\\\§ e >t
N\ \ \ 4 p " =

NN
N

L sl
)

2025-03-17 | Side 1 av 12



Oppdragsgiver: Oppen Sikt AS
Oppdragsnr.: 52500968 Dokumentnr.: 1 Versjon: E01

Norconsult o2

1 Bakgrunn og sammendrag

Oppen Sikt AS gnsker a regulere et areal for eiendomsutvikling. Arealet er i Heradsbygda i Ringerike
kommune. | forbindelse med reguleringsarbeidet utarbeides det plantegning og notat for vann og avlgp
(spillvann og overvann). Det gjgres rede for hensyn og tilknytninger til offentlig vann og avigpsnett.
Foreliggende planer omfatter boligeiendommer og etablering av adkomstvei samt stier. Det foreslas 14
eiendommer for enebolig.

Revisjon E01 01.06.2026 innebeerer nye illustrasjonsplan og ny plantegning VAO. Endringer bestar blant
annet i avskjeerende grefter for overvann nedenfor tomt 6 og 7.

Tilknytning til offentlig vann og avlgpsnett mulig og tilstrekkelig kapasitet skal foreligge. Handtering av
overvann fra den enkelte boligtomt ma gjeres i forbindelse med byggesak, men det forutsettes at planlegging
ma legger Ringerike kommunes overvannsveileder til grunn og at det er mulig a viderefere 1 I/s og daa til
offentlig ledningsnett. Overvann fra ny adkomstvei fordrgyes i veggreft og ledes videre til terreng mot s@rgst,
vekk fra eksisterende bebyggelse. Nadvendig fordrgyning er beregnet til 41 m3.

2 Omradebeskrivelse og bakgrunn

Reguleringsarealet er i Heradsbygda i Ringerike kommune. Arealet er i jomfruelig terreng, areal som i dag er
hovedsakelig skogsareal. Arealet bestar hovedsakelig av to eiendommer: Gnr/bnr 56/631 og 52/4. 56/631 er
regulert som «felles lekeareal for barn» i reguleringsplan 282-01 Balerudmarka. 52/4 er angitt som LNF og er
a finne i reguleringsplan 203 Oppen vest.

Figur 2 Satellittbilde. Oppen Sikt er arealet gst av eksisterende bebyggelse. Areal for eiendommer markert i radt

Arealet er tilgrensende eksisterende bebyggelse i vest og skog mot gst. Terrenget er relativt bratt og
reguleringsarealet befinner seg pa en rygg med hovedsakelig helling mot s@r, men ogséd mot @st og vest.
Kotehayder i areal tiltenkt boligbebyggelse er fra ca. 210 — 230 moh.

Lgsmassekart viser hovedsakelig bart fiell. Berggrunn er kategorisert som metagravakke, en bergart med
sammensetninger fra sandstein til skifer. Infiltrasjonspotensialet anses som uegnet. Se Figur 3 og Figur 4.
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Figur 4 NGU - Infiltrasjonspotensiale, gratt - uegnet

3 Eksisterende vann og avigpsnett
Det finnes eksisterende offentlig vann- og avlgpsnett i tiigrensende veier og boligfelt.

Nord av nytt boligfelt, i Feltspatveien, finnes vannledning SJK 150, overvann BET 150 og spillvann PVC 160.
Her finnes det vannkum (19852) for uttak av utvendig slukkevann (brannvann).

| vest, i Helgerudveien, finnes vannledning SJK 200, overvann 200 BET og spillvann PVC 160. Det er to
kummer med mulighet for uttak av slukkevann: Vannkum 22604 i Helgerudveien og vannkum 52422 i
terreng rett vest av Helgerudveien. Vannkum 52422 er angitt som en reduksjonskum og brannkum.

Sgr av reguleringsplanen finnes vannledning VL63, overvann PVC 160 og spillvann PVC 160 (i
Kremleveien) og vannledning PVC 110, overvann PVC 160 og spillvann PVC 160 (i sti mellom
Helgerudveien og Kremleveien). Her er det ikke eksisterende vannkummer.

Dette er alternativer for tilknytning av nytt boligfelt. De ulike alternativene belyses naermere i eget kapitel.
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Offentlig vann forsynes av Balerud hgydebasseng 25828/HB213 pa kote ca. +285 (e-post, Magne Lohre,
Ringerike kommune, 29.01.25). Eksisterende bebyggelse i Kremleveien er tilknyttet reduksjonskum 52422
og har opplyst vanntrykk pa 4 bar ut av reduksjonskum (ibid. 29.01.25)

Spillvann feres fra Heradsbygda pa selvfall i retning pumpestasjon 38158 i Tryms vei. Spillvann pumpes
videre i retning offentlig renseanlegg pa Monserud.

Overvannsnett i omradet mottar overvann fra terreng. Det er blant annet sandfang a finne i Helgerudveien
(pa privat eiendom) og langs FV174 (veiskraning) Heradsbygdveien. Hva som finnes av private tilkoblinger i
form av drensledning mm. er ikke kjent. Eksisterende vannkummer dreneres til overvannsledning. Ytterligere
tilkknytninger er ikke kjent. Omradet er ikke befart i forbindelse med utarbeidelse av denne rapport. Kart-
leggingen bygger pa VA kart fra Ringerike kommune og gatebilder fra google-maps. Offentlig overvannsnett
avsluttes vest av Valhallveien i en BET600. Vannet fares videre i naturlig vannvei mot vest og etter hvert til
elva Sogna. Sogna munner ut i nordenden av Tyrifjorden.

Figur 5 Eksisterende vann- og avigpsnett, Gemini Ringerike kommune. Brannvannskummer markert med rgd runding
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4 Planlagt tiltak

Planlagt tiltak omfatter 14 tomter for enkeltmannsboliger samt
adkomstvei og stier. Boligeiendommer har behov for ngdvendig
infrastruktur i form av blant annet vann og avlgps-ledninger. Se
Figur 6 .

For tilknytning er det gnskelig at overvann og spillvann kan
tilknyttes offentlig nett ved hjelp av selvfall.

Tilknytning i Feltspatveien (i nord) er ikke mulig ved selvfall.
Dette omradet blir liggende hgyere enn nye eiendommer med
boligformal (terrengkote ca. +230).

Tilknytning i Kremleveien (i sgr) anses ogsa som uegnet. Dette
fordi vannledning er av for liten dimensjon for & hente ut
tilstrekkelig slukkevann. Det kan ogsa veere utfordrende a
tilknytte til spillvannsledning via selvfall for enkelte av
boligeiendommene.

Tilknytning i vest (i Helgerudveien) anses som beste alternativ.
Koteniva pa terreng er ca. +203 og tilsier at selvfall er mulig.
Her er det ogsa eksisterende kummer for tilknytning, bade pa
vann og avlgp.

Ny bebyggelse har behov for vann i form av forbruksvann og
v || | utvendig slukkevann (brannvann). Det forutsettes at ny
Figur 6 Reguleringsplan for Oppen Sikt, Solli bebyggelse ikke har behov for sprinkling og at behovet for
Arkitektur 14.04.2026 brannvann blir dimensjonerende. Bebyggelsen som planlegges
er & anse som smahusbebyggelse og har krav om utvending
slukkevann pa minimum 20 I/s fordelt pa minimum 2 uttak. Resttrykk ved brannvannstapping ber ikke ga
under 1 bar. Avstand fra brannvannskum til oppstillingsplass for brannbil skal ikke overstige 50 m. Alle bygg
skal nas fra oppstillingsplass med et slangeutlegg pa 50 m. Eksisterende brannvannsuttak er ikke
tilstrekkelig med hensyn til &4 na alle bygg. Det anbefales at det etableres ny kummer med brannvannsuttak.

Koteniva hgydebasseng tilsier et statisk trykk pa 55-75 mVS for ny bebyggelse. Det ma antas at
hovedledning mellom Balerud og Heradsbygda har god kapasitet med hensyn til uthenting av 20 I/s.

Det er beregnet et maksimalt forbruk pa 1,3 I/s*. Det forutsettes at eksisterende vann- og avlgpsnett har
kapasitet for denne gkningen.

Tilknytning til eksisterende vannkum 52422 kan Igses med en 100mm tilkobling mellom ventil-T og
brannvannsuttak. Overdekning ma kontrolleres for & unnga at tilkobling kan fryse.

Se plantegning GHO001 for hvor tilkknytning anbefales.
Stikkledninger avlgp skal tilknytes direkte pa ledning. Stikkledning vann skal tilknyttes i kum.

5 Overvann

Avrenning fra planomradet er svaert begrenset. Terrenget er av begrenset stgrrelse og det er sveert lite areal
som fgrer vann til omradet. | Figur 7 vises avrenningspiler giennom dagens terreng. Avrenning skjer mot sgr-

"Maks timesfaktor = 4,0 og maks degnfaktor = 4,0 (VA-miljgblad nr. 115)
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sgrvest, i retning Kremleveien og videre mot sgr. Overvann fgres videre pa terreng, ved infiltrasjon og noe
kan finne vei til offentlig overvannsnett.

For beregning av overvann ses det pa areal som endres til sterre andel tette flater og hvor avrenning
forventes & skje hurtigere etter utbygging. Tiltak pa den enkelte bolig eiendom planlegges ikke i forbindelse
med regulering, men det legges opp til at handtering pa egen eiendom og handtering skal prosjekteres i
forbindelse med byggesak. Dette angis som egne bestemmelser i reguleringen. Det gis imidlertid faringer
for etablering av flomvei/avskjeerende grafter for & lede overvann ved ekstrem situasjon vekk fra
eksisterende bebyggelse. Se plantegning GH001.

@kt avrenning skal forhindres med tiltak. Nye arealer med gkt andel tette flater vil her si adkomstvei, vei
6000 og vei 7000, jf. tegning Veiplan (C1). Stiene Sti-01 og Sti-02 vurderes & gke avrenning minimalt da de
er begrenset i starrelse og skal utformes med permeabelt dekke (grus). Vei 8000 ses ogsa bort fra da denne
er eksisterende.

Vei 6000 har en bredde pa 9,5 hvor 5 meter er kjgrefelt og resterende utgjgres av skulder og hovedsakelig
veigreft. Total lengde er 330 m. Dette utgjer et areal pa 330*5=1650 mZ2. Det legges til et areal pa 150 m? for
vendhammer. Totalt areal 1800 m2.

Vei 7000 har en bredde pa 6,5 hvor 3 meter er kjgrefelt og resterende utgjgres av skulder og hovedsakelig
veigreft. Total lengde er 35 m. Dette utgjer et areal pa 35*3=105 m2.

Totalt areal (vei 6000+7000) = 1900 m? Vei 6000 utgjer 95 % av arealet.

Dagens situasjon innebzerer en viderefgring av inntil 15 I/s overvann viderefgres fra planomradet til
tilgrensende eiendommer nedstrems pa terreng (25 ars gjentaksintervall og 1,4 klimafaktor). Se vedlegg
med overvannsberegninger.
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Figur 7 Avrenning fra planomrédet. Tilrenningsareal minimum 1000 m2. Scalgo Live
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6 Overvannshandtering

Etablering av ny adkomstvei medfarer at eksisterende avrenningsmenster blir avskaret. Endringer i
avrenning er ikke til & unnga, men ulemper som fglge av tiltak ma begrenses i starst mulig grad. For nye
tiltak og utbygging i planomradet, skal det etableres tiltak for overvannshandtering i trad med
tretrinnsstrategien:

Trinn 1: Lede avrenning fra tette flater til permeable overflater for infiltrasjon.

Trinn 2: Fordrgye vann ved stgrre nedbgrhendelser. | Ringerike kommunes overvannsveileder angis det at
trinn 2 skal dimensjoneres for 25 ars. Det legges til et klimapaslag 1,4.

Trinn 3: Overvannsflom i trad med TEK17 dimensjoneres for klimajustert 100 ars hendelse.

For trinn 1 og 2 ses det utelukkende pa avrenning fra vei. Overvannshandtering pa den enkelte boligtomt ma
behandles i forbindelse med byggesak, men det legges opp til mulighet for viderefgring av inntil 1 I/s og daa
til offentlig ledningsnett. Dette er i henhold til Ringerike kommunes overvannsveileder. For trinn 3 ses det pa
samlet avrenning fra hele nedslagsfeltet.

Se plantegning GHO001 for oversikt over drensretning og tilrettelegging for overvannshandtering.

Trinn1

Trinn 1 ivaretas gjennom utforming av hovedsakelig veigreft. Vann feres fra vei til vegeterte veigrafter med
anledning til grunn infiltrasjon. Alternativt kan det suppleres med regnbed eller utvidet veggraft, men det er i
foreliggende arealplan ikke avsatt areal til dette. Bratt terreng gjar det utfordrende. En oppstuving av vann i
veggreft er enskelig med tanke pa & holde tilbake overvann, for fordr@gyning og infiltrasjon.

Trinn2

Trinn 2 forutsetter fordrgyning av overvann forut for viderefering. Ufordrgyd generer tiltaket en avrenning pa
60 I/s, det vil si en gkning péa 45 I/s fra dagens situasjon. Ringerike kommune tillater i utgangspunktet at inntil
1 I/s og daa viderefgres til offentlig overvannsnett. Ringerike kommune har ytret gnske om & ikke tilknyttet
vegvann til offentlig overvannsledning pa grunn av utfordringer med kapasitet.

Det ses videre pa lgsning hvor vegvann fgres videre pa terreng og tillate en viderefaring tilsvarende dagens
situasjon. Ved & akseptere dagens situasjon om en viderefgring av 15 I/s, er det beregnet et nadvendig
fordrgynings-volum pa 41 ms.

| forbindelse med regulering er det ikke hensiktsmessig & angi hvordan fordrgyning skal gjgres, men hvilke
volum det dreier seg om og hvordan det kan gjgre omtales.

Fordrgyning kan handteres ved magasiner under bakken og/eller apne LOD (lokal overvannsdisponering)
tiltak pa overflaten. Under terreng er kostnadskrevende i utbygging og med hensyn til tilsyn og vedlikehold.
Pa overflaten er tilgjengelig areal & finne i veggraft og andre areal hvor vann kan akkumuleres far det
viderefgres.

Infiltrasjonsevne i stedegne masser kan redusere ngdvendig areal. Kart fra NGU kategoriserer Igsmassene i
omradet som uegnet med hensyn til infiltrasjon. A ga videre med muligheten for infiltrasjon i stedegne
masser anbefales derfor ikke.

Fordrgyning i greft lar seg til en viss grad gjere ved oppstuving bak terskler. | veg 6000 er det utfordrende a
fa til fordrayning i stor grad da veien er stedvis bratt (10 % stigning). Veg 7000 er atskillig slakere og
oppstuving lar seg lettere Igse. Ved a tillate en oppstuving pa 30 cm kan veggreften? fordraye 0,18 m3 pr

2 Veggreft: 2,25 m greft, skraning pa 1:2 og 30 cm vannhgyde
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meter grgft. Lavere vannhgyde redusere fordrgyningsvolum. 20 cm vann kan fordrgye 0,08 m3 pr meter
groft.

Veg 6000 har tre ulike retninger for avrenning:

- Nord: Pel 0-80 drener mot nord og utgjer 25 % av totalt areal og 10 m? av ngdvendig
fordrgyningsvolum. Med greft pa to sider av vei kan 20 cm vannhgyde fordrgye totalt 13 m3
fordrayningsvolum. Viderefaring til eksisterende veigraft langs Balerudveien.

- Midt: Pel 80-150 dreneres mot sti til ballbinge/grusbane. Arealet utgjer 21 % av totalt areal og 8 m3
av ngdvendig fordreyningsvolum. Med grgft pa to sider av vei kan 20 cm vannhgyde akkumulerer
totalt 12 m3 fordrgyningsvolum. Viderefering av vann i retning ast, til terreng.

- Ser: Pel 150-330 drenerer mot sgr. Arealet utgjer 54 % av totalt areal og 21 m3 av nadvendig
fordrayningsvolum. Det anbefales a etablere terskler for tilbakeholdesel av vann der det lar seg
gjere. Veien bar etableres med ensidig fall mot gst, for & fange opp veivann fer viderefering. Dette
medfarer endring av avrenningsmgnster (mindre mot vest og eksisterende bebyggelse, mer mot gst
og LNF/grgntareal). Noe endring av avrenningsmanster anses som en akseptabel konsekvens av
utbygging. Utbygger er ogsa eier av arealer som far potensielt tilfgrt mer overvann. Det ma gjeres
tiltak pa sti @st av utbyggingsomradet for a sikre at overvann ikke ledes langs sti og til bebyggelse
mot sg@r, men videre mot ytterligere grentomradet i @st.

Veg 7000 har avrenning mot sarvest og er atskillig slakere. Fordrgyning i veggreft lar seg lettere
gjennomfare.

Vedlikehold av grefter og fordrayning langs vei tilfaller vegeier.

Fordrayning i veggraft kan kombineres med infiltrasjon i egnede masser. Lasmasser og drensledning vil
fungere som fordrgyningsvolum. Dette kan veere aktuelt om det er vanskelig & finne ngdvendig areal for
fordrgyning pa terreng. Se Figur 8.

Grasdekke Overlgp
v Y Maks. vannhgyde e

Filtermasse
15-40 cm

Pukk

Fiberduk

Drens-/overlgpsledning

Figur 8 Infiltrasjonsgraeft med drens-/overlgpsledning (COWI, 2015)
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Trinn 3
Det er ikke bekker, elver eller vann i planomradet og ingen fare for flom fra disse.

Overvannsflom som falge av ekstrem nedbgr kan skje, men da det er begrensede nedslagsfelt blir ogsa
vannmengden begrenset. Nedslagsfeltet som utgjer flomvei giennom planomradet er vist i Figur 9 (dagens
situasjon). Nedslagsfeltet er ca. 15 daa og det er beregnet en avrenning pa ca. 400 I/s ved 100 ars
gjentaksintervall og 1,4 i klimafaktor. Ny adkomsvei vil avskjeere eksisterende flomvei og en kan anta
redusert avrenning mot sg@rvest og eksisterende bebyggelse som fglge av ny vei. Viderefgring mot sgrgst vil
derimot kunne gke som fglge av ny vei.

Planomradet setter av ngdvendig areal til flomvei og normal avrenning. Potensielle vannveier sikres mot
erosjon gjennom revegitering og eventuelt Issmasser som er egnet. Sti-01 og sti-02 er planlagt & etableres i
grus. | situasjon med ekstrem nedbgr ma en regne med at dekke vil kunne erodere. Etablering av grafter
langs sti og eventuelt stikkrenner vil kunne redusere skadene.

| Watershed Info

i

4 Location 10.20307, 6018437
Upstream area 152 ha

J
I |

}“’ . N Depression storage 16.42 m*

-+ ,é o~ ) Runoff 1,503.88 m*

Figur 9 Nedslagsfelt ifm. trinn 3 - flom

7 Sammendrag/konklusjon

Det er tilgjengelig infrastruktur i form av vann og avlgpsledninger for tilknytning av 14 eneboliger ved Oppen
sikt. Det ma etableres ny infrastruktur i utbyggingsomradet og foreslatte reguleringsplan tar hgyde for dette.

Det ma antas at eksisterende vann-nett har god kapasitet for uthenting av ngdvendig utvendig slukkevann
pa 20 I/s. Det forutsettes at eksisterende vann- og spillvannsnett har god kapasitet med hensyn til gkt forbruk
av forbruksvann og paslipp av spillvann — maksimalt 1,3 I/s.
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Handtering av overvann fra den enkelte boligeiendom skal prosjekteres og behandles i forbindelse med
byggesak. Det apnes for at inntil 1 I/s og daa kan viderefares til offentlig overvannsledning fra privat
eiendom.

Overvann fra ny adkomstvei skal handteres far viderefaring pa terreng. Det legges opp til at overvann kan
fordrgyes i veggreft far viderefgring. Ca. halvparten av adkomstvei 6000 fgres til LNF/grgnt gst av
reguleringsomradet. Dette innebaerer noe omlegging av dagens avrenningsmgnster, men anses som
akseptabelt da det er snakk om sma arealer og at utbygger i ferste omgang tar imot dette vannet pa egen
eiendom.

8 Vedlegg

8.1 Overvannsberegninger
Beregning av maksimal avrenning etter den rasjonelle metode.

Det vises til Retningslinjer for overvann i Ringerike kommune (2018). Denne angir dimensjonering av trinn 2
(fordreyning) ved bruk av klimafaktor pa 1,4 (40 %) og 25 ars gjentaksintervall.

Nedbgrsdata er hentet fra malestasjon Blindern, Oslo.

8.1.1 Trinn2

Dagens situasjon

Beregning for omradet som planlegges (nytt anlegg)

Q= Areal x Nedbgrintetsitet x Avrenningsfaktor x klimafaktor.
A=1,9 daa=0,19 ha. For trinn 1 og 2 ses kun pa vei og veigrafter

Nedbarsintentsistet, ved 10 minutters konsentrasjonstid og 25 ars gjentaksintervall® = 267,4 I/s*ha

Valgt avrenningsfaktor for dagens situasjon er 0,2 for skogsomrader med helning >10 % (iht. SVV v240).
Helning pa terrenget varierer, men med tanke pa andelen bart fjell/skrinn jord er hgy, forventes det at det er
mindre tilbakeholdelse av overvann i terrenget i dag enn hva valgt avrenningsfaktor tilsier.

Q=0,19 *267,4 I/s*ha *0,2* 1,4 =151/s

Dagens situasjon medfgrer at inntil 15 I/s overvann viderefgres fra planomradet til tilgrensende eiendommer
nedstrgms pa terreng.

Fremtidig situasjon

Samme forutsetninger, men avrenningskoeffesienten gker som fglge av stgrre andel tette flater. Valgt
avrenningsfaktor for fremtidig situasjon er 0,9 for asfalt/brolagt vegoverflate (impermeabel) (iht. SVV v240)

Q=0,19 *267,4 I/s*ha *0,9* 1,4 =60 I/s
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Fremtidig situasjon, uten medregnet fordrgyning eller andre tiltak, medfgrer en gkning pa avrenning pa inntil
45 |/s overvann ved disse forutsetningene.

8.1.2 Trinn3
Fremtidig situasjon

Avrenningskoeffesient = 0,55. Dette tilsvarer Moderat tettbygd boligomrade (750-1500 boliger/km2), ved
helning 2-10 % (iht. SVV v240)*.

Ekstrem nedbar

Q=1,5*350,3 I/s*ha *0,55 * 1,4 = 400 I/s
210 I/s - 50 % ledes mot gst

45 I/s til kremlvegen (snuplass)

150 I/s kremlevegen

8.2 Fordrayning (trinn 2)

Ved a tillate en viderefering pa 15 I/s (dagens situasjon) til terreng er det beregnet fordrgyningsvolum 41 ms.

4 Det er planlagt 14 boliger innenfor et nedslagsfelt pa 15 000 m2. Dette tilsvarer ca. 930 boliger/km?.
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Oppen Sikt - Overvann og reguleringsplan

Beregning av fordreyningsbehov - enkel regnenvelop med konstant utlep I

Grunnlag for beregninger: I

Totalt avrenningsareal 0,19'ha !
Avrenningskoeffisient 0,90 -
Redusert areal _0,1710)ha
Dimensjonerende gjentaksintervall __._2 ar
Kimafaktor_____ 14
Maksimalt viderefort vannmengde | 15[V's

Midlere viderefert vannmengde 90 % 13,5)l/s
Nedberdata hentet fra l Klimasenvicesenteret.no |Stasjon 18701 Blindern, OSLO

Varighet Intensitet Intensitet med Volum inn Volum ut Fordreynings-
klimafaktor behov
min ls*ha ls*ha m® m®
1 539 7546 & 0.8
4521 632,9 13,0 1,6
3 4061 568,5 17,5 24
5 3525 4935 25,3 41
10 267 4 3744 384 8.1
15 221 309.4 47,6 12,2
20 194,6 2724 55,9 16,2
30 151,2 2117 65,2 24,3
45 118,7 166,2 76,7 36,5
60 96,5 135.1 83,2 48,6
90 69,8 97,7 90,2 729
120 554 77,6 95,5 955
180 40,2 56,3 103,9 103,9
360 23,2 32,5 120,0 120,0
720 135 18,9 139,6 139,6
1440 7.8 10,9 161,3 161,3
Nedvendig fordreyningsvolum ved 25 ars gjentaksintervall 409 m®
EO1 2026-06-01 For godkjennelse av myndigheter ErlDes GeiKor ErlDes
BO1 2025-03-17 ErlDes GeiKor LenGri
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