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Skrio Aktsomhet as benytter NVE sin veileder «Utredning av sikkerhet mot
skred i bratt terreng» i alle sine naturfarevurderinger. Veilederen er digitalt
tilgjengelig og Skrid Aktsomhet har i denne naturfarevurderingen benyttet
oppdatert versjon 22.03.2022:

Videre benytter vi nye veiledere fra 2022 for flomvurdering. Formalet med
veilederne er a gi en metodikk for flom- og skredfareutredninger og
dokumentasjon av tilfredsstillende sikkerhet, som oppfyller krav til sikker
byggegrunn som gitt av plan- og bygningsloven (pbl) § 28-1. Veilederne utdyper
byggteknisk forskrift (TEK17 § 7-2 og § 7-3) med tilhgrende veiledning og NVEs
retningslinjer "Flaum- og skredfare i arealplanar".

Skrid Aktsomhet utfgrer ogsa naturfarevurderinger som omfatter kvikkleire og
andre jordarter med sprobruddegenskaper. Her benyttes NVE sin veileder
«Sikkerhet mot kvikkleireskred» Nr. 1/2019 ISSN: 1501-0678. Ved komplekse
oppdrag der det er fare for kvikkleire og omradeskred har Skrid Aktsomhet
samarbeidsavtaler med geotekniske selskaper slik at den helhetlige
farevurderingen kan utfgres i henhold til NVE sin veileder for utredning av
kvikkleire.
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Sammendrag

Tiltaksomradet, hvor det foreligger planer for omregulering fra naering til boligblokker ligger pa
eiendom gnr. 39 bnr. 92 i Ringerike kommune. Eiendommen har beliggenhet like sgr for Hgnefoss
sentrum og er lokalisert pa en meander i Storelva. Eiendommen ligger i tilnaermet flatt terreng hvor
Storelva ligger omkring 50 meter vest for tiltaksomradet.

Vurdert areal bergres ikke av NVEs aktsomhetsomrade for skred i bratt terreng, men ligger innenfor
aktsomhetsomrade for flom. Eiendommen bergres derav av fare for flom relatert til vannstandsheving
i Storelva. Eiendommen er vurdert som stabil og er oversiktlig.

Basert pa befaring, aktsomhetskart, foto, kart, ortofoto, LiDAR data, dybdedata Storelva, male-
stasjoner oppstrgms, hydraulisk modellering og historiske data er vare vurderinger som fglger:
- Det er vurdert at omsgkt tiltak er innenfor sikkerhetsklasse F2 jfr. TEK 17 med referanse til pbl.
§28-1 der stgrste nominelle arlige sannsynlighet for flom ikke skal overstige 1/200.
- Ut fra modellert kapasitet for Storelva har eiendommen beliggenhet innenfor flomsonen med
arlig sannsynlighet pa 1/200, og tiltak ma utfgres for a oppna sikker byggegrunn.
- En fremtidig 200-ars flom er beregnet til 1290 m3/s. 200-ars flom medfgrer vannstandsheving
til 68,7 moh. pa lokasjonen. Beregnet vannstandsheving inkludert en sikkerhetsmargin pa 0,5
meter gir minimum byggehgyde pa 69,2 moh.
- Eiendommen bergres ikke av erosjon og jordsig langs Storelva.
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1. Innledning

| sammenheng med planer for omregulering av eiendom gnr. 39 bnr. 92 i Ringerike kommune fra
naering til boligblokker kreves det en flomfarevurdering for sgknaden ferdigbehandles av kommunen.
Fokus rettes derav mot fare for flom inklusiv vurdering av vannstandsheving for 200-ars flomhendelser
for Storelva med tilhgrende krav til minimum byggehgyde.

Eiendommen har beliggenhet pa sgrsiden av Hgnefoss sentrum (Figur 1 og Figur 2) og er del av et
omrade med betydelig bebyggelse og godt utviklet infrastruktur. Omradet ligger som en meander i
Storelva, som ligger i underkant av 50 meter vest for tiltaksomradet. Omradet ligger i svakt hellende
terreng hvor betydelige areal fremstar med begrenset hgydeforskjell til vannspeil Storelva. Fare for
flom i omradet er relatert til vannstandsheving i Storelva.

| henhold til NGUs Igsmassekart er omradet dominert av elve- og bekkeavsetning med lokale omrader
definert som marine avsetninger.

6av44
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Figur 1 Tiltaksomradet (radt omriss) er lokalisert like sgr av Honefoss sentrum og har beliggenhet 50 meter gst for Storelva. Kilde
kartverket.no.

2. Bakgrunn

Med bakgrunn i Ringerike kommune sine tilbakemeldinger pa planer for omregulering av eiendom gnr.
39 bnr. 92 har Skrid Aktsomhet, pa vegne av BareEiendom v/ Paul Magnus Lehne, fatt i oppdrag a
utarbeide en flomfarevurdering relatert til vannstandsheving i Storelva samt vurdere sikker
byggehgyde for eiendommen. Vurderingen skal gi en faglig vurdering slik at tilstrekkelig trygghet mot
flomskade foreligger.

Grunnlaget for vurderingen av omradet er basert pa nasjonale aktsomhetskart for flom samt lokale
flomsonekart for omradet utarbeidet av NVE. Omradet er videre modellert for heving av vannstand i
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Storelva hvor konsekvenser dette har for omliggende areal er vurdert. Vurderingen legger til grunn
nedbgrsfelt hentet fra NVEs karttjeneste for nedbgrsfelt- og vannfgringsindeksanalyse (NEVINA) samt
flomverdier og flomsoner utarbeidet av NVE i 2003. Samtidig er omradet vurdert ved bruk av LiDAR
data, dybdedata Storelva, foto og historiske data.

Omradet er befart 08.05.2023 av geolog Marinius @ygaren. Feltarbeid og befaring er i all hovedsak
konsentrert lokalt rundt eiendommen samt at Storelva er kartlagt for potensielle barrierer og
svakhetssoner. Regional forstaelse og bakgrunnsmateriale er hentet fra kart og historiske data. Som
bakgrunn for aktuelle omradeutfordringer og vurderinger er fglgende materiale benyttet:

e Kart og flyfoto

e Geologiske kart

e Aktsomhetskart for flomfare
e Flomsonekart

e Hgyopplgselige LiDAR data
e Dybdekart Storelva

e Hydraulisk modellering

e Lokale kilder

e Foto fra befaring
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Figur 2 Tiltaksomradet (radt omriss) har beliggenhet pa sgrsiden av Hgnefoss sentrum med Storelva like i vest. Tiltaksomrddet ligger i
svakt hellende terreng pd omkring 67 moh. og er omgitt av tett bebyggelse og godt utviklet infrastruktur. Kilde kartverket.no.
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2.1. Plan- og bygningslovens krav om sikkerhet for tiltak

I henhold til byggeteknisk forskrift til plan- og bygningsloven (§ 7.2 og § 7.3) er kravet til sikkerhet mot
flom basert pa 3 sikkerhetsklasser (F1, F2, F3). Inndeling er basert pa konsekvens og stgrste nominelle
arlige sannsynlighet. Sikkerhetsnivaene i forskriftene er satt ut fra at sikkerheten skal ivaretas bade for
mennesker, materielle og gkonomiske verdier (Tabell 1).

I henhold til beskrivelse av omsgkte tiltak «omregulering fra naering til bolig» er det naturlig a utfgre
vurdering i henhold til krav for sikkerhetsklasse F2 tiltak.

Tabell 1 Krav til flomsikkerhet ifglge plan- og bygningsloven (§ 7.2).

Sikkerhetsklasse Stgrste nominelle . ,
Konsekvens Eksempel pa byggverk innen klassen

for flom arlige sannsynlighet

Normalt byggverk med lite personopphold og sma gkonomiske eller
F1 Liten 1/20 andre samfunnsmessige konsekvenser. Byggverk som kan innga i denne
sikkerhetsklassen er garasje lagerbygning med lite personopphold.

Normalt de fleste byggverk beregnet for personopphold. Byggverk som
kan inngd i denne sikkerhetsklassen er typisk bolig, fritidsbolig og

F2 Middels 1/200 campinghytte, garasjeanlegg, brakkerigg, skole og barnehage,
kontorbygning, industribygg og driftsbygning i landbruket som ikke
inngar i sikkerhetsklasse F1.

Byggverk for sarbare samfunnsfunksjoner og byggverk der
oversvgmmelse kan gi stor forurensning pa omgivelsene. Typisk for
sarlig sarbare grupper av befolkningen som sykehjem, sykehus,

F3 Stor 1/1000 brannstasjon, politistasjon, sivilforsvarsanlegg og infrastruktur av stor
samfunnsmessig betydning. Men ogsa avfallsdeponier der
oversvgmmelse kan gi forurensningsfare eller deponier som omfattes
av storulykkeforskriften.

2.2. Geologi

Eiendommen er definert til 4 ligge innenfor den kaledonske fjellkjeden med overgang til det
svekonorvegiske orogen like i nordvest. Den kaledonske fjellkjeden bestar av et belte med sterkt
deformerte og omdannede bergarter hvor bergflak er skjgvet hundrevis av kilometer mot sgrgst. For
tiltaksomradet er berggrunnen definert til a ligge innenfor den undre kaledonske dekkeserie og bestar
hovedsakelig av leirskifer og kalkstein tilhgrende alunskiferformasjonen (Figur 3).

Lesmassedekket i omradet bestar i all hovedsak av elve- og bekkeavsetninger med lokale og spredte
marine avsetninger i form av hav- og fjordavsetninger. Tiltaksomradet ligger i et omrade definert til 3

besta av elve- og bekkeavsetninger (Figur 4).

Eiendommen ligger pa omkring 67 moh. og i henhold til NGU ligger den under marine grense. Pa
generelt grunnlag kan marine avsetninger med kvikke egenskaper veare til stede pa lokasjonen.
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Tegnforklaring
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Figur 3 Berggrunnen i kartutsnittet er kartlagt til G vaere tonalitt i gst mens lokasjonen er kartlagt med leirskifer med kalkstein i sgr.
Tiltaksomradet er markert med ragdt omriss. Kilde ngu.no.
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Figur 4 Lgsmasser i kartutsnittet domineres av elve- og bekkeavsetning langs Storelva med omliggende marint avsatte sediment.
Tiltaksomradet er kartlagt i et omrdde med elve- og bekkeavsetninger og er markert med rgdt omriss. Kilde ngu.no.
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2.3. Topografi og vegetasjon

Topografien lokalt ved eiendommen viser lite variasjon og terrenget fremstar tilnaermet flatt. Kartlagte
helningsvariasjoner er relatert til Storelva samt for skred-grop vest for eiendommen.

Eiendommen er lokalisert pa gstsiden av Storelva hvor avstand fra eiendommens yttergrense til
Storelva er omkring 50 meter. Omradet fremstar med betydelig bebyggelse og godt utviklet
infrastruktur (Figur 1 og Figur 5). Ut fra helningskart fremstar elvebredden med varierende helning —
det forventes derav varierende hgydeforskjell fra vannspeil til omliggende areal. Langs og oppstrems
av eiendommen vises begrenset helning pa 0 — 10 °mens vestlig bredd fremstar med betydelig stgrre
helning. Ved overlgp eksisterende bredd fremstar det sannsynlig at store areal kan settes under vann

Tegnforklaring
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Figur 5 Helningskart for jordskred viser hvordan terrenget er tilnaermet flatt for eiendommen, hvor begrenset gkning i bratthet
relateres til Storelva. Eiendommen er markert med rgdt omriss. Kilde NVE.no

Ved hjelp av detaljene LiDAR dataene viser kan geologiske strukturer og former kartlegges pa en god
mate. Identifisering av vegetasjon, dalsgkk, h@ydeforskjeller, vassdrag, flombarrierer, flomvoller samt
omrade med erosjon er essensiell informasjon for vurdering av flomfare.

LiDAR dataene (DTM) viser hovedsakelig glatte flater innenfor utsnittet. Like overfor eiendommen og
pa vestsiden av Storelva observeres en betydelig skred-grop med godt synlige bruddkanter.
Heydeforskjell fra Storelva til gstlig bredd fremstar som svaert begrenset — det er ingen mgrke parti i
LiDAR dataene som antyder vesentlige hgydeforskjeller (Figur 6). DOM dataene (Figur 7) viser at
vesentlig bebyggelse er etablert i omradet samtidig som breddene er kledde med varierende grad av
vegetasjon.
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Tegnforklaring
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Figur 6 Skyggedata 2D illustrasjon ved bruk av LiDAR data (DTM). Omrddet defineres av glatte flater med svaert begrenset helning.
Storelva er godt definert i terrenget, men med tilsynelatende begrenset hgydeforskjell fra vannspeil Storelva i retning eiendommen.
LiDAR datagrunnlag er 0,25 x 0,25 m. Kilde kartverket.no.
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Figur 7 Skyggedata 2D illustrasjon ved bruk av LiDAR data (DOM). Av DOM dataene fremheves bygninger og vegetasjon pd en god
madte. Det er etablert vegetasjon langa store deler av Storelva. LiDAR datagrunnlag er 0,25 x 0,25 m. Kilde kartverket.no.
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2.4. Aktsomhetskart - fare for flom

Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) er ansvarlig for utarbeidelse av aktsomhetskart for ulike
naturfarer. Kartene er utelukkende modellbasert og angir bl.a. omrade med mulig fare for skred, flom,
utbredelse av marin leire m.m.

Det ligger ingen feltobservasjoner til grunn for aktsomhetskartene, noe som gjgr at viktige detaljer
som vegetasjon, klima, Igsmasser og berggrunn ikke er hensyntatt ved utarbeidelse av kartene.
Aktsomhetskartene viser videre omrader med mulig fare for de forskjellige naturfarer, men gir ingen
informasjon om sannsynlighet eller hyppighet. Kartene gir likevel en god indikasjon pa hvor det er
behov for ytterlige undersgkelser.

2.5. Aktsomhetskart flom

Aktsomhetskart for flom viser at eiendommen og store omliggende areal ligger innenfor
aktsomhetsomradet for flom. Eiendommen ligger omkring 50 meter gst av Storelva - fare for flom og
flomrelatert erosjon er relatert til vannstandsheving i vassdraget (Figur 8).

S ~m = K A 7
Tegnforklaring | — : 74

(] Tiltaksomradet

AKTSOMHET
[ Flom Aktsomhet Omrade |

: \ .. . i = Sy Ay AN uwazw'Gssa
\ /:B)) /’ ! 7 " N 2 : 70 140m
il VSl L

Figur 8 Aktsomhetskart flom. Eiendommen er markert med rgdt omriss. Kilde NVE.no

Foruten landsdekkende aktsomhetskart for flom har NVE utarbeidet lokale flomsonekart for omradet
(Figur 9). Flomsonekartene er utarbeidet med hgyt presisjonsniva for vassdrag i omradet og reduserer
areal pavirket av 200-ars flomhendelser noe. Eiendommen er dog fortsatt kartlagt innenfor
flomfaresonen.
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Figur 9 Flomsonekart for Storelva utarbeidet av NVE i 2003. Eiendommen er markert med rgdt omriss. Kilde NVE.no

2.6. Klimatiske forhold

Norsk klimaservicesenter er ansvarlige for utarbeidelse av klimaprofil med fokus pa endringer fra
dagens klima (1971 — 2000) til slutten av arhundret (2071 — 2100). Utregninger og modeller for
Buskerud viser at klimaendringene vil kunne medfgre gkning i kraftig nedbgr, endringer i flomforhold
og flomstgrrelse og jord- og flomskred.

Det er ikke gjennomfgrt detaljert klimatisk analyse for tiltaksomradet, og vurderingen er basert pa
veerstatistikk sett i forhold til beregnet klimaprofil og forventet gkning i hendelser relatert til
ekstremvaer. Datagrunnlaget for nedbgr og sngdybde er hentet fra vaerstasjonen pa Hole som er
lokalisert 7 km i s@rlig retning mens datagrunnlaget for temperatur er hentet fra Gardermoen omkring
45 km @st for tiltaksomradet. Grunnlaget er sasmmenholdt og vurdert i forhold til andre omliggende
malestasjoner og kontrollpunkt.

Det kommer svaert begrensede nedbgrsmengder i regionen (Tabell 2 og Tabell 3) og en normal
arsnedbgr ligger pa i overkant av 500 mm hvorav de stgrste mengdene kommer i Igpet av sommeren.
Samtidig viser oversikt for frekvens nedbgr at variasjoner forekommer med enkelte betydelige topper
(Tabell 3 og Tabell 4). Videre indikerer klimaprofil for omradet at forventet nedbgr for dggn med
kraftig nedbgr vil gke med 20 %, mens intensitet for kortere perioder vil oppleve enda stgrre gkning.
@kende frekvens av ekstremvaerhendelser vil bidra til pkte og hyppigere flomtopper samt at kartlagte
flomtopper med overveiende sannsynlighet vil overgas for lokale vassdrag.
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Tabell 2 Oversikt stgrste dggnnedbgr for valgte omliggende mdlestasjoner. Kilde eklima.no.

Sterste degnnedber (mnd)
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Tabell 3 Mdnedsnormal nedbgr med varians for perioden 1971 - 2018 for Hole - Viken. Kilde eklima.no.
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Tabell 4 Frekvens nedbgr for perioden 1971 - 2018 for Hole - Viken. Kilde eklima.no.
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Fra IVF-data kan en videre fa grunnlag for beregning av intensitet. En IVF-kurve brukes som statistikk
for nedbgr ved dimensjonering av ulike typer infrastruktur for handtering av overvann og beskriver
nedbgrintensitet (1) som for ulike varigheter (V) kan forventes a forekomme med en viss frekvens (F). |
tettbygde omrader eller neer sma og uregulerte vassdrag er det nedbgr i Igpet av fa minutter eller
timer (korttidsnedbgr) som ofte fgrer til oversvgmmelse. IVF-dataene er benyttet til kvalitetskontroll
ved vurdering av flomindeksdata og er hentet fra Hgnefoss (Tabell 5).

Tabell 5 IVF kurve for Hgnefoss for perioden 1969 — 1994. Kilde: eklima.no

IVF-verdier for Hanefoss (SN20300),

Data fra 1969 - 1994, 22 ses. Oppdatert 31.12.2022.
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Lokaliteten ligger i et omrade med markert innlandsklima og omliggende malestasjoner viser at
omradet har moderate sngdybder (Tabell 6 og Tabell 7). Sngdybde ma sees i sammenheng med typisk
innlandsklima med kalde, men nedbgrsfattige vintere. For perioder med vesentlig nedbgr kan det dog
forekomme betydelige sngdybder. Samtidig stekker nedbgrsfeltet til Storelva seg godt nordover i
landet og det forventes at sngsmelting i vesentlig grad vil kunne pavirke flomniva i Storelva.

Tabell 6 Oversikt mdnedsvis omrade-sngdybde fra valgte naerliggende mdlestasjoner. Kilde eklima.no.

Sterste snedybde (mnd)

100 cm

75cm

i “.n il h..u

1940 1960 1980 2000
® Eggemoen @ AskPaRingerike @ Hole

-

Tabell 7 Midlere sngdybde for perioden 1971 - 2018 for Hole - Viken. Kilde eklima.no.

HOLE - VIKEN
60

Mian Bt B ovars W oapeil Bosi Bouni B ol B avg [ sept B oke [ nov [ Des

I
=]

Midlere sngdybde - cm
La
=]

]
=]

Eiendommens lokasjon gir relativt kalde vintere hvor arsmiddeltemperatur for omradet i perioden
1971 - 2020 er 4,8° C med middeltemperatur varierende fra -5,2 til 16,2° C. Fra eklima.no databasen
vises det at gjennomsnittlig temperatur i all vesentlighet er under 0° C for perioden november - mars
(Tabell 8). I henhold til gjeldende klimaprofil vil giennomsnittlig arstemperatur gke med omkring 4°C
frem mot 2100.
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Tabell 8 Middeltemperatur hver méaned i perioden 1971 - 2020 for Gardermoen - Viken. Kilde eklima.no.
GARDERMOEN - VIKEN
25
20
15 . .j

10 . —

|
: |
. |

L

Middeltemperatur - 2C

-10
-15

-20

Wian Breb B saes W oapeil @ vai [ uni B ol AUg sept oke Nov Des

3. Observasjoner fra befaring

Forespgrsel om flomfarevurdering i sammenheng med planer for omregulering av eiendom gnr. 39
bnr. 92 i Ringerike kommune fra naering til boligblokker, kom Skrid Aktsomhet i hende april 2023. Det
ble gjiennomfgrt befaring av tiltaksomradet den 8. mai 2023. Befaringen ble gjennomfgrt i pent veer og

terrenget var lett fremkommelig.

Eiendommen - oversikt

Eiendommen og tilliggende areal ligger i tilnsermet flatt terreng og er omgitt av boliger og
naeringsbygg (Figur 10). Tiltaksomradet er i all vesentlighet bebygd med eldre naeringsbygg og ligger pa
vestsiden av en meander relatert til Storelva (Figur 8).

Avstanden fra tiltaksomradet vestlige utbredelse til Storelvas gstlige bredd er omkring 50 meter (Figur
10). Omradet fremstar, foruten at elven utgj@r en godt definert nedskjaering i terrenget, som
tilneermet flatt (Figur 11). For eventuelle tilfeller hvor Storelva gar over sine bredder ligger
eiendommen, og vesentlige omliggende areal, utsatt til for oversvemming (Figur 8).
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Figur 10 3D oversiktsbilde fra sgr som viser omtrentlig lokasjon av tiltaksomradet (r@dt omriss) i forhold til eksisterende bebyggelse i
@st og Storelva i vest. Avstand fra tiltaksomradet til Storelva er omkring 50 meter. Terrenget pa gstsiden av Storelva er svakt hellende
- tilnzermet flatt. Kilde: Norge i 3D

Figur 11 Oversiktsbilde som viser omradet mellom Storelva og tiltaksomradet. Arealet mellom Storelva og tiltaksomradet fremstar
som svakt hellende og ved overlgp eksisterende bredd oversvesmmes vesentlige areal pa gstsiden av elva. Avstand fra tiltaksomrdadet
til elvebredd er omkring 50 meter. Bilde: Skrid
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Historiske flyfoto

Historiske flyfoto viser endringer i vegetasjon og terreng som fglge av flomhendelser eller menneskelig
aktivitet gjennom siste 75 ar (Figur 12). Grunnet stor aldersforskjell pa fotoene varierer kvalitet og
opplgsning, men flyfotoene gir likevel nyttig informasjon om omradets utvikling.

Flyfoto fra 1947 (Figur 12a) viser spredte gardstun og dyrket mark i omradet hvor det i dag er etablert
tett bebyggelse (Figur 12d). Utbygging av omradet startet pa 1980-tallet med stadig fortetting og
fornyelse frem til i dag (Figur 12c-d).

Storelva ligger, ut fra tilgjengelige flyfoto med varierende opplgsning, stabilt i terreng gjennom hele
perioden (Figur 12). Storelva ligger i svakt hellende terreng noe som vises ved at den er sterkt
meandrerende bade lokalt og sett i et stgrre perspektiv (Figur 1 og Figur 12). Svakt hellende terreng gir
relativt lave stremningshastigheter og elva vurderes til, i utgangspunktet, a veere lite utsatt for erosjon.
Det observeres ingen tegn til at elva har endret Igp eller at omliggende areal har blitt satt under vann,
men det kan ikke utelukkes at mindre endringer har funnet sted.

-"'ff ;

T T TR TN el e e/ |

Figur 12 Flyfoto over eiendommen og omliggende areal hentet fra a) 1947 b) 1966 c) 2005 og d) 2022. Ut fra tilgjengelig flyfoto over
tidsrommet 1947 - 2022 har omrddet gatt gijennom betydelige endringer med fortettet bebyggelse og etablert infrastruktur. Det
observeres ingen dpenbare naturlige endringer i terreng eller for Storelva - elva ligger tilsynelatende stabilt i terreng giennom hele
perioden. Eiendommen er markert med ragdt omriss. Kilde: Nibio.no
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Omradedrenering — Storelva

Tiltaksomradet ligger i tilnaermet flatt terreng med Storelva omkring 50 meter i vestlig retning.
Heydeforskjell mellom topp elvebredd og tiltaksomradet er svaert begrenset og eventuelle
flomhendelser hvor Storelva gar over sine bredder kan legge betydelig areal, inkludert tiltaksomradet,
under vann (Figur 11).

Vurdert strekning av Storelva fremstar homogen med bredde pa omkring 110 meter (Figur 13). Dybde
fra vannspeil til bunn elvelgp vurderes som varierende, men er utfordrende a kartlegge i detalj delvis
grunnet grumsete vann ved befaring, men fgrst og fremst grunnet elvas omfang. Videre fremstar
heyde fra vannspeil til topp bredd varierende, men begrenset langs og oppstrems av tiltaksomradet.

Storelva er godt definert i terrenget uten vesentlige barrierer. Storelva har generelt fall fra nord mot
sgr, men elva fremstar sterkt meandrerende og lokale variasjoner i fallretning forekommer (Figur 1).

Breddene er for en stor del kledd med vegetasjon i form av gress, kratt og lauvskog og det observeres
ingen tegn til vesentlig pagaende erosjon eller jordsig langs eiendommen (Figur 14). Elven ligger med
vesentlig avstand til tiltaksomradet og det vurderes til at eventuell erosjon langs vassdraget ikke
pavirker lokasjonen. Det er videre ikke observert spor etter vesentlige oversvgmmelse langs vurdert
strekning av vassdraget.

Figur 13 Bildet viser utbredelse og omfang av Storelva langs og nedstrgms av tiltaksomradet. Bilde: Skrid
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Figur 14 Bildet viser vegetasjon langs Storelva. Bilde: Skrid

4. Flomvurdering — hydraulisk modellering

For a vurdere fare for flom og flomrelatert erosjon for eiendommen pa en tilstrekkelig god mate er det
gjort beregninger og modellering av vassdraget Storelva. Modellering er utfgrt ved a lage en hydraulisk
2D modell i programvarepakken Hec-Ras (versjon 6.3).

Basert pa LiDAR data er det etablert en digital terrengmodell med oppl@sning 0,25 x 0,25 meter (Figur
15). Den digitale modellen danner grunnlag for vurdering av lokal flomsensitivitet med tilhgrende
farevurdering. Samtidig er den digitale terrengmodellen (vassdragets omfang og utforming) vurdert
ved faktiske observasjoner av vassdragets bredde og dybde gjort ved befaring og tilgjengelige
dybdedata for Storelva. LiDAR dataene fremstar uten barrierer og det er vurdert til at originale data,
uten korrigeringer, kan benyttes for modelleringen.

LiDAR malingene skjer ved elvens overflate og viser ikke elvebunnen. Dataene hensyntar dermed ikke
vannmassene i vassdraget ved innsamling. For Storelva er betydelig vannmasser til stede selv ved
normal vannfgring.

Flomberegningen legger til grunn at nedbgrsfeltet ikke er regulert og at omradet dreneres i henhold til
NVEs nedbgrsfeltparametere (Figur 16 og Figur 17). Skrid er dog kjent med flere kraftutbygginger som
kan bidra til 8 dempe flommene i vassdraget. Det er vurdert til at vassdragsreguleringene i begrenset
grad vil dempe flomniva ved ekstreme hendelser.
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Figur 15 3D illustrasjon fra sgr mot nord ved bruk av LiDAR data (DTM) med opplgsning 0,25 x 0,25 og 1:1 forhold mot terrenget.
lllustrasjonen viser tiltaksomradets (radt omriss) lokasjon i forhold til Storelva. Vassdraget fremstdr som en godt definert i terrenget,
mens omliggende areal i gst i hovedsak er flatt. Eventuelle flomhendelser som medfarer overlgp av eksisterende elvebredd setter
betydelige areal under vann.

Vassdragsnr.: 012.E0
Kommune.: Ringerike
Fylke.: Viken
Vassdrag.: Drammensvassdraget
Feltparametere Hypsografisk kurve
Areal (A) 8649 km? Hayde 68 m
Effektiv sjo (Ase) 089 % Hoyde 4 309 m
Elvleengde (E, ) 2309 km Hoyde 5 439 m
Elvegradient (E5) 6.0 m/km Hayde 30 550 m
Elvegradentggs(E g 1085) 1.8 m/km Hoyde 44 667 m
Helning 85 ° Heyde 5 788 m
Dreneringstetthet (D 1) 1,51 ‘kmi? Hoyde 886 ‘m
Feltlengde (F| ) 169.2 km Hayde 936 m
Hoyde 55 1011 m
Arealklasse
Hoydeg, 134 m
Bre (Agge) 0 %
Hoyde 5y 1907 m
Dyrket mark (A jorp) 39 %
Myr (Ave) RSl o Klima- /hydrologiske parametere
Leire (A gre) 04 % i i
No;gjs Kartbakgrunn:  Statens Kartverk . ALEIRE — Avrenning 1961-90 (Q) 17.2  |/s*km?
vassdrags- .
Ene,g,di?ek‘?m Kartdatum: ~ EUREF89 WGS84 »og( skoe) Somiemedbar 478, [mm
Projeksion:  UTM33N Sje (Asso) 74 % Vinternedber 343 mm
NVE Beregn.punkt: 236267 E Snaufjell (Age) 149 % Arstemperatur 03 °C
6678062 N Urban (A,) 03 % Sommertemperatur 80 °C
Uklassi; tareal (Aggsr) 83 % Vintertemperatur b e

Nedberfeltgrenser og feltparametere er automatisk generert og kan inneholde feil.
Resultatene ma kvalitetssikres.

Figur 16 Kartgrunnlag med nedbgrsfeltparametere for flomberegning av Storelva. Kilde NVE.no
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Regional flomberegning

012.E0

Ringerike

Viken
Drammensvassdraget
8649 km?

Vassdragsnr.:
Kommune.:
Fylke.:
Vassdrag.:
Nedberfeltareal:

Flomestimater er beregnet basert pa «Regional flomfrekvensanalyse (RFFA-2018)». Om
nedberfeltet er mindre enn 60 km?2, er det alternativt beregnet kulminasjonsflommer
basert pa NIFS-formelverk (2015)

Anbefalinger om klimapaslag er gitt i NVE rapport nr. 81-2016 og Klimaprofiler for fylker
(se www.klimaservicesenter.no).

Hvordan bruke resultatene fra rapporten, se her.
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Figur 17 Regional flomberegning viser gjennomstrgmning for Storelva pd 1624 m3/s under en median 200-drs flom. Kilde NVE.no

Vurderingen av Storelva tar utgangspunkt i RFFA-2018 flomfrekvenskurve. Flomverdiene er videre
korrigert lokalt for strekningen Hgnefoss — Busund bru i sammenheng med utarbeiding av

flomsonekart i 2003 (NVE).

| henhold til Norsk Klimaservicesenter medfgrer klimaendringer, i form av hgyere temperatur og mer
nedbgr, at det ikke forventes stgrre flommer i elver med stort nedbgrsfelt hvor sngsmelteflom utgjer
arets stgrste flom. Storelva har stort nedbgrsfelt, er del av Drammensvassdraget samt at det er

utarbeidet lokale flomsonekart — anbefalt klimapaslag pa flomvannfgring er derav 0%.

Vurderingen av Storelva er derav utfgrt med utgangspunkt i fglgende vannfgring:

e RFFA-2018 flomfrekvenskurve for Storelva hvor vannfgring er gitt ved 1624 m3/s for median
200-ars flom (Figur 17).

e Flomverdier presentert i Flomsonekart — delprosjekt Hgnefoss (NVE, 2003). Studiet er basert pa
vannfgringsdata, oppmalte profiler av elvelgpet og kjente flomhendelser. Studiet viser
vannfgring for median 200-ars flom pa 1490 m3/s (Figur 18). Flomsonekartleggingen angir mer
moderate flomverdier for Storelva enn RFFA-2018. Flomverdier fra flomsonekart er benyttet

som basis for modelleringen.
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Skrid

Middel 5-ars 10-drs 20-ars 50-drs 100-drs | 200-ars | S00-drs
flom flom flom flom flom flom flom flom
Vamlfm‘ingﬂ 620 800 890 960 1050 1390 1490 1680
Storelva (m’/s)
Vannstand 64.0 64.5 64.7 64.9 65.0 65.4 65.4 65.7
Tyrifjorden
(moh)

Figur 18 Samhgrende flomvannfgring i Storelva og vannstand i Tyrifjorden. Kilde: Flomsonekart — delprosjekt Hgnefoss (NVE 2003)

For a unnga uforholdsmessig overestimering av vannfgring i forhold til kapasitet Storelva er
tilstedevaerende volum ved innsamling av LiDAR data beregnet. Benyttede LiDAR data (Midt-Buskerud
2015) er innhentet i perioden 3 — 5 mai 2015. Beregning av tilstedevaerende volum og vannfgring, ved
innsamling av LiDAR data er basert pa malestasjoner for Stremsbrua og Kistefoss (Figur 19) samt
kalibrert mot tilgjengelige dybdedata for Storelva (Figur 20), like oppstrgms av tiltaksomradet.

e Vannfgring for malestasjoner ved Kistefoss og Strgmstg@a er kartlagt for periode angitt som
innsamlingsdato for LiDAR data (Figur 19). Malestasjonene ligger oppstrgms av vurdert areal og
utgjgr to av hovedlgpene som gar i samlgp like nord av tiltaksomradet. Vannfgring for
Stromstga i angitt periode varierer fra 95 — 120 m3/s mens vannfgring for tilsvarende periode
for Kistefoss varierer fra 20 — 60 m3/s. Samlet angir malestasjonene vannfgring pa omkring 140
m3/s.

® Det er utfgrt bunnkartlegging av Storelva, like oppstrgms av tiltaksomradet, i mars 2020.
Kartleggingen er utfgrt av HydraTeam AS etter en periode med lite nedbgr. Bunnkartleggingen
er ikke utfgrt i samme tidsrom som LiDAR data, men gir likevel en god pekepinn pa
tilstedevaerende volum ved tilneermet normal vannfgring i Storelva (Figur 20). Enkle
beregninger for ulike lokasjoner langs kartlagt del av Storelva viser betydelige tilstedevaerende
vannmasser og fortrinnsvis mellom 250 — 350 m3.

Utfgrte beregninger, basert pa omliggende malestasjoner og bunnkartlegging av Storelva, viser
betydelige variasjoner i tilstedevaerende vannmasser ved innsamling benyttede LiDAR data. Et
konservativt anslag pa 200 m3/s er benyttet i den videre vurdering av flomvannfgring og beregning av
flomniva.

Vannfgring for basismodell er derav satt til 1290 m3/s (1490 m3/s — 200 m3/s), mens det for & belyse
ekstreme scenarier (omtrentlig tilsvarende 20% klimapaslag) er benyttet flomfgring pa 1590 m3/s.
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Figur 19 Oversikt benyttede madlestasjoner for vannfgring Storelva mai 2015. Tiltaksomrddet er omtrentlig markert med rad sirkel.
Kilde: Sildre.no
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Figur 20 Tverrsnitt over Storelva oppstrems av tiltaksomrddet som belyser tilstedevaerende vannmasser ved innsamling LiDAR data
hvor bla linje viser bunnkartlegging mens svart linje viser LIDAR data med opplgsning 0,25 x 0,25 meter.
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4.1. Modellering i Hec-Ras

Flommodellering er utfgrt ved bruk av Hec-Ras (versjon 6.3). Grunnlaget for modelleringen er originale
LiDAR data med oppl@sning pa 0,25 x 0,25 meter innhentet i 2015. Det er, i samsvar med NVE
flomstudie for Storelva samt beregning av tilstedeveerende vannmasser, brukt korrigerte RFFA-2018
flomverdier hvor Q200 og hgyde pa vannflate er modellert ut fra disse verdiene.

Det er generert en 2D modell for Storelva over en strekning pa omkring 4 km. Modellen dekker areal
langs, oppstrems og nedstrgms av tiltaksomradet (Figur 21). Storelva fremstar godt definert fra LiDAR
dataene og det er ikke funnet hensiktsmessig a utfgre korrigeringer. Datagrunnlag til modelleringen er
terreng, definerte elvelgp og -banker, ruhet (Manning’s N verdi pa 0,035 er benyttet) og vannfgring
hentet fra korrigerte NVE flomberegninger for Storelva.

Gridstgrrelsen i Hec-Ras er satt til 2 x 2 meter og siden vassdraget har vesentlig dybde og utbredelse
samt begrenset fall er det brukt ligningstype «Diffusion Wave». Modellen er kjgrt med 1 sekunds
intervall for a sikre stabilt resultat. Simulerings-tiden er satt til 12 timer med kulminasjon etter 6 timer.

Figur 21 Omrdde med terrengmodell, modelleringsgrid og grensebetingelser. Tiltaksomrddet er markert med svart omriss. Kilde
kartverket.no.
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Resultat — kalibrerte og korrigerte RFFA-2018 verdier

Flommodellen er kjgrt pa dagens terreng (Figur 6 og Figur 21) og resultatene viser at Storelva kan ga
over sine bredder ved betydelige flomhendelser. Tiltaksomradet, som har beliggenhet omkring 50
meter @st av vassdraget, settes under vann (Figur 22). Maksimalt vannstandsniva for 200-ars
flomhendelser er for eiendommen modellert til 68.7 moh.

Det er videre etablert krysslinjer over Storelva som belyser kapasitet i forhold til omliggende areal
generelt og tiltaksomradet spesielt (Figur 23, Figur 24, Figur 25). Krysslinjene viser at betydelige areal

langs Storelva settes under vann. For tiltaksomradet er vanndybde modellert til omkring 1,6 meter.

Profil oppstrems

Profil tiltak

Profil nedstrems _~<

Figur 22 Flomutbredelse for korrigerte Q200 flomverdier er beregnet til 1290 m3/s. 200-drs flomhendelser vil oversvesmme betydelige
areal langs Storelva. Vannstand for tiltaksomradet er beregnet til 68,7 moh. tilsvarende en vanndybde pd omkring 1,6 meter.
Lokasjoner for profillinjer er markert med hvite linjer mens eiendommen er markert med svart omriss. Kilde kartverket.no.
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Figur 23 Tverrsnitt nedstrems av tiltaksomrddet hvor brun linje viser LiIDAR data med oppl@sning 0,25 x 0,25 meter, mens bla linje

viser vannstandsheving for 200-drs flom. Storelva folger i all vesentlighet eksisterende elvelgp. Tverrsnittet er markert som «Profil

nedstrgms» i Figur 22.
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Figur 24 Tverrsnitt over tiltaksomrddet og Storelva hvor brun linje viser LiDAR data med opplgsning 0,25 x 0,25 meter, mens bla linje

viser vannstandsheving for 200-drs flom. Tverrsnittet viser at beregnet vannstand for tiltaksomrddet er pa 68,7 moh. tilsvarende
vanndybde pd omkring 1,6 meter. Tverrsnittet er markert som «Profil tiltak» i Figur 22.
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Figur 25 Tverrsnitt oppstrgms av tiltaksomradet hvor brun linje viser LiDAR data med opplgsning 0,25 x 0,25 meter, mens bla linje
viser vannstandsheving for 200-drs flom. Tverrsnittet viser at betydelige omliggende areal vil settes under vann pa gstsiden av
Storelva. Tverrsnittet er markert som «Profil oppstréms» i Figur 22.
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Modellering viser homogene strgmningshastigheter pa 1,5 — 2,5 m/s langs vurdert strekning av
Storelva (Figur 26). Kartlagte stréemningshastigheter samsvarer med observasjoner fra befaring.
Generelt sett angir modellerte stremningshastigheter en lav fare for erosjon langs vurdert strekning og

spesielt for gstlig bredd hvor det er mer sannsynlig med avsetning av finmateriale.

Selected: "Velocity'

Figur 26 Modellert stremningshastighet for 200-drs flom for Storelva. Modellerte vannhastigheter fremstdar homogene med
gjennomsnittlig hastighet pd 1,5 — 2.5 m/s. Generelt sett fremstdr omrddet med stromningshastigheter som medfarer begrenset fare
for erosjon. Tiltaksomrddet er markert med svart omriss. Kilde kartverket.no.

Resultat — RFFA-2018 flomverdier
Ut fra korrigerte RFFA-2018 flomverdier er en median 200-ars flom beregnet til en vannfgring pa
1290 m?3/s for Storelva. De korrigerte verdiene ligger til grunn for basis flommodell for omradet.

For a teste ekstreme scenarier som samsvarer med 20% klimapaslag er det ogsa utfgrt ytterligere
modellering for Storelva hvor flomverdi pa 1590 m3/s er benyttet. Modellen viser at eventuelle
flomhendelser er kritiske for store omliggende areal til Storelva med vannstandheving til 69,2 moh. for
tiltaksomradet (Figur 27 og Figur 28).

Basert pa tilgjengelige flomdata og kjente flomhendelser langs Storelva fremstar flomverdier i denne

stgrrelsesorden usannsynlig og for konservativt.
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Figur 27 Flomutbredelse ved Q200 flomverdier med 20 % klimapdslag. 200-drs flomhendelser vil oversvgmme store areal med
vesentlige vanndybder. Kilde kartverket.no.
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Figur 28 Tverrsnitt over tiltaksomradet og Storelva hvor brun linje viser LiDAR data med oppl@sning 0,25 x 0,25 meter, mens bld linje
viser vannstandsheving for 200-drs flom med klimapaslag. Tverrsnittet viser at beregnet vannstand for tiltaksomrddet er pd 69,2 moh.
tilsvarende vanndybde pd omkring 2,1 meter. Tverrsnittet er markert som «Profil tiltak» i Figur 22.
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5. Faresonevurdering og risikoreduserende tiltak

| forbindelse med planer for omregulering av eiendom gnr. 39 bnr. 92 i Ringerike kommune fra naering
til boligblokker er det utarbeidet en vurdering av fare for flom med henblikk pa trygg byggehgyde for
tiltaksomradet.

Relevant informasjon med lokasjon og beskrivelse for omradevurderingen er gitt ved registreringskart
(Figur 29).
Tegnforklaring !i’“\' —

[ Tittaksomrédet |

=== Sporlogg

Skrid

UTM32 WGS84
50 100m

568900 = 7,-_&,?9 .” A -' 2 ‘.-- 569600 o .:‘»,-.: ‘ 69800
I 1 \?\m‘\\\ L L g L/ D g We ) “r&’ﬂa 1 —

Figur 29 Registreringskart hvor tiltaksomradet (gnr. 39 bnr. 92), kontrollpunkt fra befaring og sporlogg er avmerket.

5.1. Flom

| henhold til NVEs regionale aktsomhetskart ligger tiltaksomradet innenfor faresonen for flom (Figur
8). Faresonen er relatert til vannstandsheving for Storelva lokalisert omkring 50 meter vest for
tiltaksomradet.

Tiltaksomradet ligger i tilneermet flatt terreng pa gstsiden av den meandrerende Storelva. Det er ikke
kartlagt vesentlig bratte omrader, men spesielt vestlig bredd fremstar stedvis med betydelig hgyde og
bratthet (Figur 5). Storelva er godt definert i terrenget med varierende hgydeforskjell mellom
vannspeil ved normal vannfgring og topp bredd for vurdert strekning. Hgydeforskjellen langs
eiendommen og tilliggende areal er kartlagt til omkring 3 meter.
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Storelva er meandrerende og renner gjennom svakt hellende terreng hvor det er begrenset fall og
relativt lave stremningshastigheter. Begrenset fall kombinert med at Igpet over store strekk fremstar
med tett vegetasjon langs breddene tilsier at vassdraget, i utgangspunktet, er lite utsatt for erosjon.
Observasjoner fra befaring viser dog at spesielt for vestlig bredd, hvor skraningene ned mot elva er til
dels sveert bratte, er utsatt for erosjon og jordsig. Omradet lokalt ved tiltaksomradet, hvor helning er
svaert begrenset, fremstar stabilt uten tegn til vesentlig erosjon eller jordsig. Observasjoner og avstand
fra tiltaksomradet til elva tilsier at erosjon ikke utgjgr noen fare for tiltaket.

| henhold til Norsk Klimaservicesenter viser klimaprofil for Buskerud at anbefalt klimapaslag for
flomvannfgring i vassdrag med store nedbgrsfelt dominert av sngsmelteflommer er 0 %. Storelva har
definert nedbgrsfelt pa 8649 km? og basismodell for elva er derav utfgrt uten klimapaslag.

Ut fra tilgjengelig data er fglgende flomverdier vurdert i modellering for vannstandsheving Storelva;

- RFFA-2018 Q200 flomverdier (1624 m?3/s)
- Q200 flomverdier fra Flomsonekart — delprosjekt Hgnefoss (1490 m3/s)

For basismodellen er flomverdier fra Flomsonekart — delprosjekt Hgnefoss benyttet.

Benyttede LiDAR malingene viser elvens overflate og hensyntar derav ikke tilstedevaerende
vannmasser i elven ved innsamling. For Storelva er betydelig vannmasser til stede selv ved normal
vannfgring og for a korrigere for tilstedevaerende vannmasser er vannfgring for tilgjengelige
malestasjoner oppstrgms samt dybdedata fra Storelva benyttet. Utfgrte beregninger viser betydelig
usikkerhet i tilstedevaerende vannmasser og derav flomverdier. Det er imidlertid gjort et konservativt
anslag pa 200 m3/s — vannmasser er fratrukket flomverdier angitt i Flomsonekart — delprosjekt
Hanefoss.

Benyttede flomverdier for basismodell er 1290 m3/s. Modellen setter betydelige areal under vann med
vesentlig utbredelse og vanndyp (Figur 22). Modellert vannstandsniva for vurdert eiendom er 68,7
moh. noe som er 1,3 — 1,9 meter over terreng pa lokasjonen.

Det er videre utfgrt modellering for 200-ars RFFA-2018 flomverdier for vurdering av sensitivitet.
Modellen fremstar meget konservative og setter store areal under vann (Figur 27). Modellert
vannstandsniva for vurdert eiendom er 69,2 moh. noe som er 1,7 — 2,4 meter over terreng pa
lokasjonen.

Modelleringen, og de sikkerhetsmarginer som etableres for tiltaksomradet viser at lokasjonen er
flomutsatt. Modellering for korrigerte flomverdier viser 200-ars flomniva pa 68,7 moh. For & dekke inn
betydelig usikkerhet i flomverdier og flomsonekart anbefales sikkerhetsmargin pa 0,5 meter -
minimum byggehgyde for eiendommen pa 69,2 moh.
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5.2. Faresonevurdering flom

I henhold til vurderinger og observasjoner gjort for flomfarevurderingen av eiendom gnr. 39 bnr. 92
vurderes 200-ars flomhendelser til 3 utgjgre en vesentlig fare i omradet (Figur 30). Vurdering av fare
for flom og flomrelatert erosjon er basert pa befaring, kart, LiDAR data, dybdedata Storelva,
malestasjoner oppstrgms og hydraulisk modellering.

Det er utfgrt modellering for vannstandsheving for Storelva. Modellering er utfgrt for bade 200-ars
flomverdier hentet fra RFFA-2018 og korrigerte flomverdier fra Flomsonekart — delprosjekt Hgnefoss.
Korrigerte flomverdier vurderes til & gi realistisk flomniva og konklusjoner er basert pa disse.

Modelleringer viser at betydelig areal settes under vann ved ekstreme flomhendelser (Figur 22).
Modellert vannstandsniva for eiendommen er 68,7 moh. For a dekke inn betydelig usikkerhet i
flomverdier og flomsonekart legges anbefalt sikkerhetsmargin til 0,5 meter - minimum byggehgyde for
eiendommen er derav pa 69,2 moh. (Figur 30).

Storelva fremstar som godt definert i terrenget, men hgydeforskjell fra topp bredd til omliggende
areal er begrenset. Overlgp eksisterende bredder medfgrer oversvgmming av betydelige areal. Videre
er tiltaksomradet lokalisert omkring 50 meter @gst av Storelva - det observeres ingen erosjon eller
jordsig lokalt langs tiltaksomradet. Fare for vesentlig erosjon og jordsig er vurdert som fravaerende
langs tiltaksomradet.

Tegnforklaring

D Tiltaksomradet
[~ Flom 1-200

UTM32 WGS84

’ . 2 20 40m
: N al = /. - ) =—
92 i Ringerike kommune. Fare for flom er relatert til vannstandsheving i Storelva.
Modellert vannstandsheving for 200-drs flom er angitt av lys bla skraverte omrdde mens Q200 med sikkerhetsmargin (tilsvarende
Q200 med klimapdslag) er skravert mgrk bla. Eiendommen bergres av 200-drs flomhendelser og terrenget ma heves til minimum 69,2
moh. for G oppnd sikker byggehgyde.
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6. Konklusjon

Det er vurdert at omsgkt tiltak er innenfor sikkerhetsklasse F2 jfr. TEK 17 med referanse til pbl. §28-1
der stgrste nominelle arlige sannsynlighet for flom ikke skal overstige 1/200.

Ut fra modellert kapasitet for Storelva har tiltaksomradet beliggenhet innenfor flomsonen med arlig
sannsynlighet pa 1/200, og tiltak ma utfgres for a oppna sikker byggegrunn.

En fremtidig 200-ars flom er beregnet til 1290 m3/s. 200-ars flom medfgrer vannstandsheving til 68,7
moh. pa lokasjonen. Beregnet vannstandsheving inkludert en sikkerhetsmargin pa 0,5 meter gir

minimum byggehgyde pa 69,2 moh.

Eiendommen bergres ikke av pagaende erosjon og jordsig langs Storelva.
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Utfarende foretak vil med utfylling av egenerkleeringsskjema erkleere seg skikket til a utfore
utredning av skredfare i bratt terreng og at utfgrende fagpersoner innehar ngdvendig
kompetanse i henhold til veilederen. Hvert foretak involvert i oppdraget fyller ut eget skjema,
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Kommentar

Ansvarlig for & utfere skredfaglige utredninger er godt
kjent med gjeldende forskrifter', veiledere?,
retningslinjer’ og fagnormer som gjelder for a utfere
skredfareutredninger.

Minst to kvalifiserte fagpersoner blir benyttet i
oppdraget, en som utferende og en som
sidemannskontrollgr.

De to pakrevde fagpersonene ma ha minst 5 og 3 ars
netto erfaring med tilsvarende oppdrag, samt relevant
utdannelse som definert i veilederen. Personell med
mindre enn 3 ars erfaring kan benyttes i oppdraget i
tillegg til de to med pakrevd erfaring.

Enkeltmannsforetak (ENK) kan oppfylle dette kravet
ved a benytte et annet foretak, med nedvendig
kompetanse, for sidemannskontroll. Hvert foretak ma
da fylle ut eget skjema.

Foretaket har kunnskap om og tilgang pa dynamiske
skredmodeller der slike er kommersielt tilgjengelig.

Foretaket har ansvarsforsikring som minst tilsvarer krav
i NS 8401/8402 (prosjekterings- og
radgivningsoppdrag).
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2 NVE veileder Sikkerhet mot skred i bratt terreng - Kartlegging av skredfare i reguleringsplan og

byggesak

3 NVE retninslinjer Flaum- og skredfare i arealplanar — Revidert 22.mai 2014
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Org.nr.- NO 970 205 039 MVA Bankkonto: 7694 05 08971
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lll. Prosjekter

Skrid utfgrer en rekke vurderinger av naturfare per ar, derav arbeid for private (byggesak) men ogsa
innenfor regulering og sikkerhetsklasse S3 for skred, F2 for flom og Del 1 ref prosedyre for vurdering av

kvikkleire/ jordarter med spgrbruddsegenskaper. Kartet under viser vare vurderinger per medio 2022.
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IV. Om Skrid

Geolog Jan Gunnar Opsal startet i 2006 selskapet Bergart as med base i Surnadal. Grunnen til
oppstarten var blant annet flere henvendelser innen geologiske problemstillinger i regionen i
forbindelse med byggesaker og omrade reguleringer, samt store utfordringer med driften av Trollheim
kraftverk i Surnadal.

Jan Gunnar ble i perioden 2005-2013 benyttet innen vannfgringsanalyser i elva Surna. | perioden 2009-
2013 var han ansvarlig sammen med SINTEF for a installere vannfgringsmalere ovenfor og nedenfor
Trollheim kraftverk for & overvake driften av Trollheim kraftverk. Fra perioden 2005 til 2010 ble
Statkraft anmeldt to ganger og ble bgtelagt i millionklassen for brudd pa konsesjonsvilkarene. Det er i
dag serigs og god drift ved Trollheim kraftverk.

Den viktigste lierdommen fra vannfgringsovervakningen var ikke at Statkraft matte tvinges til serigs
drift av Trollheim kraftverk, men hvor raskt et vassdrag kan ga fra normal vannfgring til ekstremflom.
Derfor tilstreber Skrid a lage sa gode modelleringer for at resultatet skal bli sa ngyaktig som mulig,
men nar man har erfaring med ekstremflom-situasjoner sa vet man at det er krevende og usikre
faktorer i ligningen. Derfor skal man alltid vaere pa den trygge siden.

| 2018 ble Skrid etablert sammen med Geolog Rasmus Pedersen grunnet gkende oppdragsmengder og
Skrid har siden da gjennomfgrt over 125 naturfarevurdering innen skred og flom i Norge.

| tillegg til naturfarevurderinger arbeider Skrid med a effektivisere teknologi for a stabilisere kvikkleire,
men dette arbeidet kan ikke realiseres f@r vi er sikker pa at metoden er trygg og verifisert hos NVE.
Stabiliseringsmetoden av kvikkleire er en viderefgring av Saltstabilisering av kvikkleire (SAK) prosjektet
der Stjgrdal kommune, Statens vegvesen, NVE, Bane Nor og NGl deltok.
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V. Hvem jobberi Skrig?

Rasmus Pedersen

Hovedfag i geologi 1997

Utdannet innen berggrunnsgeologi og strukturgeologi, et spesialfelt innen vurdering av landgeologi,
deformasjon og svakhetssoner i fjell og berggrunn, og skred- og skredrelaterte prosesser. Sidefelt i
utdanning er stremningsanalyse, stratigrafi og sedimentologi, samt vurdering av erosjon og
vannfgring, der flomvurdering er gjort de siste arene. Han har jobbet bredt innenfor hele geofaget i
mange ar med sterk kompetanse innen IT og GIS. Som frilufts person vokst opp i Elverum og Folldal
finner du han i fjellet med tursko om sommeren, gevaer pa hgsten og pa topptur med ski om vinteren.

Jan Gunnar Opsal

Hovedfag i geologi 1997

For hovedfaget, en runde med god trearig opplaering innen kvartaergeologi og hydrologi pa
Distriktshggskulen i Sogndal. Avsluttet studiet med kandidatoppgaven: «Lokalglasiasjon og stratigrafi i
Rindalen». Etter dette gikk ferden videre til universitetet som fgrte til en dypere forstaelse av de
geologiske prosesser med fag som: Strukturgeologi — kartlegging av svakhetssoner, Tolking av
borhullsdata, Sedimentologi og flere feltekskursjoner i Troms og Finnmark med fokus pa
elveavsetninger og kvikkleire.

Oppvokst med alle typer skred og flom i romsdalsbygda Eresfjord og erfaring med flom malinger i
Surna sammen med SINTEF over en periode pa fem ar. Naturfarer er i dag ofte en kartvurdering der
NVE med flere, har lagt ned en betydelig innsats for a synliggjgre naturfarene rundt oss. Denne
naturfaredatabasen sammen med var utdannelse, erfaring og naturfareforstaelse er grunnen til at vi
stiftet Skrid Aktsomhet AS. Og som fjellglad person er det alltid godt a vende tilbake til Eresfjord med
fiell opptil 1800 meter for a fa litt perspektiv pa noen av naturfarene en vurderer, av og til blir det
glemt bak kontorpulten.

Marinius @ygaren

Hovedfag i geologi 2002

Utdannet ved Universitet i Bergen med en rekke tverrfaglige miljg- og landskapsrelaterte emner i
tillegg til opplaering innen kvartaer og sedimentologisk geologi. Hovedfagstudiet innebar fordypning i
geologiske prosesser, hovedsakelig relatert til utvikling og betydning av dannelse av forkastninger og
sprekkemgnster. Oppvokst pa gard i Sauda med en naturlig tilnserming til flom og skred. @kt forstaelse
for geologiske prosesser og avsetningsmgnster er tilegnet ved flere feltekskursjoner til bl.a.
kvartaergeologiske lokasjoner (Finse, Etne med flere).
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Karoline Aga

Hovedfag i geologi 2003

Utdannet ved Universitetet i Bergen med hovedfokus pa strukturgeologi, sedimentologi, matematikk,
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