RISIKO OG SARBARHETSANALYSE
FOR

EIKLI PARK

Dato: 20.02.2024
Versjon: 1.0

Eikli Park - ROS-analyse 1



INNHOLDSFORTEGELSE

Innhold
1 INNLEDNING ....etttteetie ettt ettt ettt teeeeeeses st be et e e e e eesassa s beateaesese e saassnaaaaaeessanssssssbesaeaeaesanann 3
1.1 DABENS SITUASION.ciiiiiiii ittt ettt e e ettt re e e e e e s s bbebbeteeeeeeesa s s anbbaeaeeaessssasnneanaaes 3
1.2 L Yo=Y = A ] - P 3
2 IMIETODE.... ettt ettt e e e e e ettt e e ee e e e et e bt taeeeeeae s a s s be b aeaeeeessaaaasbaaaeaaeasssnsssnssbesaaaaeananans 4
2.1 o701 1=To 1o Yo - RO 4
2.2 Trinn 1: Beskrive planomradel........cccuuiiciieciie ettt ree et e e e e aae e s e e 4
2.3 Trinn 2: Identifisering av ugnskede hendelser.........cccoovviiee e 4
2.4 Trinn 3: Risiko- og sarbarhetsvurdering av ugnskede hendelser .........ccccocveevveviincercciinnnenens 4
2.5  Trinn 4: Risikoreduserende tiltak ........ccccooeerieriiniii e e 6
3 RISIKO- OG SARBARHETSVURDERING .......oovvvereieceiceseseesesaesessesessesessesessess s sesas s sessssensessansanans 7
3.1 Identifisering av ugnskede heNEISEr .........cocviiiiiiiciie e 7
3.2 Vurdering av aktuelle ugnskede hendelser og risikoforhold ...........cccoeeeeiieiiiiiiiecieeceee, 9
3.2.1 LASMASSERAS/KVIKKLEIRE ...v.veveveveieiesiresessneessesessesesessesessesessesessesessssessesesessessssesessnsenes 9
3.2.2 FLOM OG OVERVANN ...ttt sttt ettt ettt st st e e s ss e sene e snne e 11
3.2.3 RADONGASS ...ttt ettt ettt e sttt sb et sa st ea e e s bt ebeesaeesbeesetesaneenbeenneennes 12
3.24 FORURENSET GRUNN ...ttt ettt st s e e e e 14
3.2.5 ST@Y FRA TRAFIKK ...oovieeeeetietieee et ettete et e et eteeteeteetveteeaeasseessesbeseeseessenseeseessassesseensensenes 15
3.2.6 ST@Y FRA INDUSTRI ...ttt ettt ettt et ettt et e v et teebeerbebasaeeaaebeeseearesseennenne 18
3.2.7 LUFTFORURENSNING......ccuttiitietiesteetieetee ettt et st esb e sae e e s ennee e 19
3.2.8 TRAFIKKKULYKKER ...ttt ettt sttt st ettt esbe e sre e e seee s enneesneenees 22
3.2.9 ANLEGGSPERIODE: TRAFIKKULYKKER, ANLEGGSTRAFIKK ......oeovieiieiieieeieeeenieeeeeen 23
3.2.10  SVIKT | FREMKOMMELIG FOR PERSONER, VARER, N@D- OG REDNINGSTJENESTE ...... 24
3.3 Risiko- 0g sArbarhetshilde ...........ocoviieiiiieeiee e e 25
34 RiSIKOreduserende tiltak.........coueeeeieieiie e e 26
A KONKLUSION .ttt ettt ee ettt e e s st te et e e es e s s sttt teeeeaeesesaanssbeaeaaeeseenssassseeaeaaaeenan 27
5 REFERANSER ...ttt ettt ettt b e sttt et e e bt e st e saee st e esbe st e s beesbeesaeesnbesanenn 28
Eikli Park - ROS-analyse 2



1 INNLEDNING

1.1 Dagens situasjon

Figur 1. Utbyggingsomradets plassering, markert med rgd sirkel.

Planomradet ligger sentralt pa Eikli, sgr for Hgnefoss sentrum i Ringerike kommune. Omradet bestar i
dag av neaering, og ligger mellom naeringsbygg og etablert boligbebyggelse.

1.2 Planlagt tiltak
Reguleringsplanen tilrettelegger for oppf@ring av boligblokker med parkeringskjeller.

Planomradet bestar av ett omrade som detaljreguleres og ett omrade som reguleres overordnet. Det
planlegges 2 bygg med til sammen 50-60 leiligheter som detaljreguleres, omtalt som
utbyggingsomradet. Det planlegges flate tak. Mellom bygningene er det planlagt en grgnn park for
opphold og lek. Denne ROS-analysen omhandler primaert hendelser i tilknytning til
utbyggingsomradet.
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2 METODE
2.1 Innledning

ROS-analysen er utformet med utgangspunktet i «Veileder for samfunnssikkerhet i arealplanlegging»
(Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap, 2017), tilpasset andre veiledere og maler og i trad
med kommunale angivelser av ROS-analyser i reguleringsplaner. Analysens omfang er tilpasset
planforslagets innhold og kompleksitet, samtidig som den tilfredsstiller krav om risiko- og
sarbarhetsanalyse gitt i Plan- og bygningslovens §4-3.

ROS-analysen baseres pa offentlig tilgjengelig materiale (databaser) og grunnlagsinformasjon. Det
videre innholdet i dokumentet utgjgr hoveddelen av ROS- analysen og bestar av fglgende deler:

o |dentifisere mulig ugnskede hendelser
e Vurdere risiko og sarbarhet
o |dentifisere tiltak for a redusere risiko og sarbarhet

ROS-analysen avdekker hvilke omrader det er ngdvendig med ytterligere undersgkelser eller
avbgtende tiltak slik at forslaget til regulering kan fremmes. Analysen gir grunnlag for eventuelle
hensynssoner i plankartet og utforming av reguleringsbestemmelser.

2.2 Trinn 1: Beskrive planomradet

Beskrivelse av planomradet er fgrste trinn i ROS-analysen. Det innhentes informasjon om krav,
egenskaper og forhold som kjennetegner planomradet, utbyggingsformalet og omkringliggende
omrader.

Beskrivelsen gir grunnlag for a identifisere mulig ugnskede hendelser.

2.3 Trinn 2: Identifisering av ugnskede hendelser

Trinn 2 i ROS-analysen er a identifisere mulig ugnskede hendelser. Mulig hendelser kan grupperes i
naturhendelser og andre ugnskede hendelser. For a identifisere mulig ugnskede hendelser benyttes
en sjekkliste.

For a vurdere aktuelle hendelser, er det hentet gjeldende informasjon i eksisterende databaser,
utkast til detaljregulering og faglig utredninger. Til sammen gir det et tilstrekkelig utfyllende
risikobilde av planomradet.

De mulig ugnskede hendelsene skal beskrives sa konkret som mulig, herunder omfanget av
hendelser og hvor i planomradet de inntreffer.

De identifiserte risikoene angis uten risikoreduserende tiltak. Hvis en hendelse i sjekklisten er
identifisert som an aktuell fare/ugnsket hendelse vil den bli nsermere analysert. Hendelser som ikke
ansees som aktuelle utredes ikke videre.

2.4 Trinn 3: Risiko- og sarbarhetsvurdering av ugnskede hendelser

Trinn 3 i ROS-analysen er & vurdere risiko og sarbarhet av de ugnskede hendelsene. De ugnskede
hendelsene vurderes med hensyn til arsak, eksisterende barrierer, sannsynlighet, sarbarhet,
konsekvenser og usikkerhet.

Sannsynlighetsvurdering:
Sannsynlighet brukes som mal for hvor trolig det er at en bestemt hendelse vil inntreffe i det aktuelle
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planomradet, innenfor et tidsrom. Vurdering er pa bakgrunn av beskrivelsen av planomradet, kjente
forekomster av tilsvarende hendelser, eksisterende barrierer eller forventede hendelser i fremtiden.
Vurderingen gis en forklaring.

Kategori | Tidsintervall Sann- Flom og stormflo Skred
synlighet
(per ar)
Hoy Oftere enn 1 gangilgpet av >10% 1gangilgpetav 20 1 gang i lgpet av 100 &r
10 ar ar
Middels | 1 gangilgpet av 10-50 &r 1-10 % 1gangilgpetav 200 1 gangilgpet av 1000 &r
ar
Lav Sjeldnere enn 1 gang i lgpet <1% 1gangilgpetav 1 gang i lgpet av 5000 &r
av 50 ar 1000 ar

Sarbarhetsvurdering:
Sarbarhetsvurdering tar for seg evnen til motstand og gjenopprettelse ved utbyggingsformalet,
eventuelle eksisterende barriere og fglgehendelser av den ugnskede hendelsen.

Vurdering av konsekvens:
Konsekvens er den virkningen en ugnsket hendelse kan fa for planomradet og utbyggingsformalet.
Konsekvenstypene som brukes tar utgangspunkt i viktige samfunnssikkerhetsverdier;

e Liv og helse vurderes ut fra antall omkomne, skadde eller andre som er pafgrt helsemessige
belastninger pa grunn av den ugnskede hendelsen.

e Stabilitet vurderes ut fra konsekvenser for befolkningen som blir bergrt av hendelsen
gjennom svikt i kritiske samfunnsfunksjoner, og som kan bidra til manglende tilgang pa mat,
drikke, husly, varme, kommunikasjon, fremkommelighet etc.

e Materielle verdier vurderes ut fra direkte kostnader som fglge av den ugnskede hendelsen i
form av gkonomiske tap knyttet til skade pa eiendom.

Konsekvenskategori Beskrivelse
Store Liv og helse: Dgdelig skade, en til flere personer Stabilitet:
Varige skader pa eller tap av stabilitet
Materielle verdier: @konomiske tap >10 mill. kroner
Middels Liv og helse: Alvorlig personskade
Stabilitet: Skade pa eller tap av stabilitet
Materielle verdier: @konomiske tap 1-10 mill. kroner
Sma Liv og helse: Mindre eller ingen personskader Stabilitet:

Ubetydelig eller ingen skade pa eller tap av stabilitet
Materielle verdier: @konomiske tap <1 mill. kroner

Fremstilling av risiko- og sarbarhetsbilde:
Risiko- og sarbarhetsvurderingene for alle de ugnskede hendelsene oppsummeres i matriseform.

De ugnskede hendelsene plasseres i matrisen ut fra vurdering av sannsynlighet og konsekvens.
Hendelsene som ligger gverst til hgyre i matrisen, er hendelser som er vurdert a ha hgy sannsynlighet
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og store konsekvenser. Hendelser som ligger nede til venstre i matrisen, er hendelser som er vurdert
a ha lav sannsynlighet og sma konsekvenser.

Hay

Lav

2.5 Trinn 4: Risikoreduserende tiltak
Trinn 4 i ROS-analysen er 3 identifisere tiltak for & redusere risiko og sarbarhet. Dette gjgres pa
bakgrunn av risiko- og sarbarhetsvurderingen.

Aktuelle tiltak kan veere nye tiltak eller forbedringer av eksisterende barrierer.

For a sgrge for at tiltak blir fulgt opp i planforslaget vil det vaere hensiktsmessig a koble aktuelle tiltak
til verktgy i PBL (hensynssoner, bestemmelser og arealformal).
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3 RISIKO- OG SARBARHETSVURDERING

3.1 Identifisering av ugnskede hendelser
For a identifisere ugnskede hendelser er det benyttet en sjekkliste. Tabellen nedenfor angir de
ugnskede hendelsene/risikoer ved planomradet.

0 Ras i tunnel Nei
1 Lgsmasseras/kvikkleire* Ja
2 Steinras/ steinsprang — svaert bratt omrade Nei
3 Sngskred/ isras Nei
4 Flom fra vassdrag* Ja
5 Flom fra nedbgrshendelser (overvann) — Svikt i avlgpshandtering/ Ja
overvannshandtering)*
6 Baereevne og setningsforhold Nei
7 Radongass Ja
8 Skade ved forventet vannstandheving* Ja
9 Spesielt vindutsatt, ekstrem vind Nei
10 Spesielt nedbgrutsatt, ekstrem nedbgr Nei
11 Forurenset grunn Ja
12 Akuttutslipp til sj@/ vassdrag Nei
13 Akuttutslipp til grunn Nei
14 Avrenning fra fyllplasser etc. Nei
15 Ulykker fra industri med storulykkepotensiale — utslipp av farlige stoffer Nei
16 Brann/eksplosjon i industrivirksomhet, tankanlegg, fyrverkeri eller eksplosivlager Nei
17 Sty fra industri Ja
18 Stgy fra trafikk Ja
19 Luftforurensning Ja
20 Straling fra hgyspent Nei
21 Andre kilder for ugnsket straling Nei
22 Ulykke med farlig gods Nei
23 Trafikkulykker Ja
24 Anleggsperiode: trafikkulykke, anleggstrafikk Ja
25 Trafikkulykke i tunnel Nei
26 Svikt i fremkommelighet for personer og varer** Ja
27 Svikt i ngd- og redningstjenesten** Ja
28 Skipskollisjon Nei
29 Grunnstgting med skip Nei
30 Ulykke under lek/ fritid Nei
31 Drukningsulykke Nei
32 Havn, kaianlegg Nei
33 Sykehus/-hjem, kirke Nei
34 Brann/ politi/ sivilforsvar Nei
35 Kraftforsyning Nei
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36 Vannforsyning Nei

37 Forsvarsomrade Nei
38 Tilfluktsrom Nei
39 Distribusjon av forurenset drikkevann Nei
40 Bortfall av VA, forurensning av drikkevann, energiforsyning, telekom og IKT Nei
41 Brann i transportmiddel (vei, bane, luft, sjg) Nei
42 Brann i bygninger og anlegg (sykehus, sykehjem, skole, barnehage, Nei

idrettshaller/tribuneanlegg, asylmottak, fengsel/arrest, hotell, store arbeidsplasser,
verneverdig/fredet kulturminne)

43 Er tiltaket i seg selv et sabotasje-/ terrormal Nei

44 Er det mulige sabotasje-/terrormal i neerheten? Nei

45 Pavirkes planomradet av regulerte vannmagasiner, med spesiell fare for usikker is, Nei
endringer i vannstand, dambrudd med mer

46 Pavirkes planomradet av naturlige terrengformasjoner som utgjgr spesiell fare Nei

47 Gruver, apne sjakter, steintipper etc. Nei

*Flom fra vassdrag, flom fra nedbgrshendelser, skade ved forventet vannstandsheving behandles
samlet under ugnsket hendelse «Flom og overvann»

**Svikt i fremkommelighet for personer og varer og svikt i ngd- og redningstjeneste behandles
samlet under svikt i fremkommelig for personer, varer, ngd- og redningstjeneste.
Falgende ugnskede hendelser er identifisert:

- Pkt. 1: Lgsmasseras/kvikkleire

- Pkt. 4, 5, 8: Flom og overvann

- Pkt. 7: Radongass

- Pkt. 11: Forurenset grunn

- Pkt. 17: Sty fra industri

- Pkt. 18: Stay fra trafikk

- Pkt. 19: Luftforurensning

- Pkt. 23: Trafikkulykker

- Pkt. 24: Anleggsperiode: Trafikkulykker, anleggstrafikk

- Pkt. 26,27: Svikt i fremkommelighet for personer og varer, ngd og redningstjeneste
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3.2 Vurdering av aktuelle ugnskede hendelser og risikoforhold

3.2.1 L@SMASSERAS/KVIKKLEIRE

Beskrivelse av ugnsket

hendelse:

Lgsmasse ras fra omradet rundt Hvelven omsorgssenter pa andre siden
av elven kan medfgre oppdemming av elva eller potensielt skape en
flodbglge.

Vurdering av
sikkerhetsklasse for
skred:

Vurdert areal bergres ikke av NVEs aktsomhetsomrade for skred i bratt
terreng. Sikkerhetsklasse for skred er derfor ikke vurdert.

Arsak(er):

En arsak kan vaere ustabile masser i omradet rundt Hvelven
omsorgssenter og ned mot elven.

Sarbarhetsvurdering:

Et ras med en pafplgende oppdemming av elva vil for en periode kunne
fgre til vannfgring giennom Benterudomradet.

Vurdering av

sannsynlighet:

Ifm. tidligere utbygging pa Benterud med ny skole og Elveparken
utarbeidet NGI et teknisk notat om «skred og farevurdering for
flodbglge og oppdemning i Storelva». | rapporten konkluderes det med
at det er liten fare for at eventuelle skred som gar i elvekanten pa
andre siden av elven vil kunne na planomradet som det da ble planlagt
for.

Ifm. HANS 2023 utfgrte NGI pa oppdrag fra Ringerike kommune nye
vurderinger og undersgkelser i Henefoss (NGI, Teknisk notat. Vurdering
av fare for skred ifm. flom ved Benterud (08/2023)) Blant annet ble
skraningen nedenfor Hvelven omsorgssenter vurdert. Dette for &
avklare om det kunne flyttes tilbake til de evakuerte boligene i
Elveparken.

Rapporten til NGI (08/2023)konkluderte med at:

«Sannsynligheten for utlgsning av et stgrre skred fra skrdningene ved
Hvelven omsorgssenter og innenfor kvikkleiresone Bloms gate med
utlgp i Storelva vurderes imidlertid G ikke vaere vesentlig endret
sammenlignet med fgr flommen/ekstremvaeret. »

Det ble derfor besluttet a flytte tilbake til boligene pa Hvelven,
Blomsgate og Benterud.

Sannsynlighet for at et ras pavirker planomradet vurderes derfor til lav.

Vurdering av

konsekvenser:

Et ras med en pafglgende oppdemming av elva vil for en periode kunne
fgre til vannfgring giennom Benterudomradet. Planomradet ligger
nedstrgms av et evt. ras, og nivaet pa en slik vannfgring vil derfor ligge
lavere enn niva pa elven pa oversiden av oppdemmingen. Bebyggelsen
pa planomradet er planlagt bygd med fgrste etasje pa kote 70,0, med
vanntett parkeringskjeller og med en terskel pa innkjgring til p-kjeller
pa 200-ars flom niva som er kote 69,2 (inkl klimapaslag). En slik
oppdemming vil dermed ikke fa materielle konsekvenser for

bygningene i planomradet.
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Et Iasmasseras med pafglgene flodbglge vil potensielt kunne ha store
konsekvenser for liv og helse og for boliger og bebyggelse naer elva.

Planomradet til Eikli Park ligger lenger unna skraningen enn
planomradet omtalt i rapportene nevnt over. | tillegg ligger det flere
bygninger mellom nedslagsfeltet til et slikt ras og planomradet som vil
bremse/dempe en slik flodbglge.

Konsekvensen av en flodbglge for kategoriene «liv og helse» og
«materielle verdier» settes til middels.

Usikkerhet:

Det er usikkerhet i vurderingen av sannsynligheten for et slikt ras. NGl
har i sin rapport fra august 2023 anbefalt Ringerike kommune om a
giennomfgre supplerende grunnundersgkelser i omradet som grunnlag
for pafglgende revurdering av omradet.

Risikoanalyse

ID Ugnsket Sannsynlighet Konsekvenskategori Konsekvens Risikoniva
nr. hendelse
Liv og helse Middels
1 Lgsmasseras/ Stabilitet Middels
kvikkleire Materielle verdier Middels
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3.2.2 FLOM OG OVERVANN

Beskrivelse av ugnsket

hendelse:

Flom og overvann som gj@gr at omradet oversvgmmes.

Arsak(er):

Store nedbgrsmengder og stor vannfgring i elva.

Sarbarhetsvurdering:

Omradet ligger i dag pa hgyde 67,5 - 68,0 moh. 200-ars flom medfgrer
vannstandsheving til 68,7 moh. pa lokasjonen. Dvs. at omradet vil
oversvgmmes med over 1 meter ved en 200-ars flom.

\Ved utbygging av omradet vil reguleringsplanen forholde seg til TEK17
sine krav om sikkerhetsnivaet for ulike typer bygninger.
Sikkerhetsklasse F2 benyttes for de fleste typer byggverk blant annet
boliger. Det er vurdert at tiltaket er innenfor sikkerhetsklasse F2 jfr. TEK
17 med referanse til pbl. §28-1 der stgrste nominelle arlige
sannsynlighet for flom ikke skal overstige 1/200. TEK17 stiller som
forutsetning at det gjennomfgres risikoreduserende tiltak (sikringstiltak
i omradet eller tilpasning av bebyggelsen) dersom bygninger plasseres i
flomutsatt omrade. Eksempler pa sikringstiltak vil veere & heve
byggegrunnen til flomsikkert niva, bygge flomvoller eller sikre byggverk
slik at dette er dimensjonert for a tale en flom.

Ny bebyggelse planlegges med fgrste etasje pa kote 70,0. For 3 sikre at
mest mulig parkering kommer under terreng planlegges det a etablere
parkeringskjeller lavere enn flomniva. Parkeringskjeller sikres mot
vanninntrenging og forankring slik at den er sikker i til 200-arsflom.

\Vurdering av sannsynlighet:

En 200-ars flom defineres til middels sannsynlighet. Ved etablering av
flombarrierer mot elva vil sannsynligheten reduseres til lav.

\Vurdering av konsekvenser:

Parkeringskjeller sikres mot vanninntrengning og 1. etasjeniva legges
godt over flomniva. Konsekvens vurderes derfor til lav.

Usikkerhet:

Flomnivaer er utredet av Skrid AS, og vi fikk bekreftet nivaer og
vannfgring i elv gjennom HANS2023. Usikkerhet vurderes som lav.

Risikoanalyse

ID Ugnsket Sannsynlighet Konsekvenskategori| Konsekvens Risikoniva
nr. hendelse
Liv og helse Lav
Stabilitet L
1 Flom og Middels Matl I-e|| -~ I_av
overvann aterielle verdier av
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3.2.3 RADONGASS

Beskrivelse av ugnsket

hendelse:

Radonforekomst i ny bebyggelse.

Arsak(er):

Radongass er et radioaktivt grunnstoff som dannes i berggrunnen og i
jordsmonn, og szerlig i omrader hvor berggrunnen bestar av granitt
eller hvor det er forekomst av alunskifter. Gassen kan sive inn i
bygninger. Radonkonsentrasjonen variere over tid, og kan veere sveaert
lokal. Radon kan i hgye konsentrasjoner vaere helseskadelig. Tomta er
innenfor aktsomhetssone «Hgy» for radon.

Tegnforklaring
Radon - aktsomhet

Aktsomhetsgrad

B salig hay
B Hey
Moderat il lav
Usikker

Kart radon. Kilde: NGU

Sarbarhetsvurdering:

Planforslaget legger til rette for boligbebyggelse som vil vaere sarbar for|
radon. Bebyggelsen ma utformes slik at den unngar for hgye verdier av
radongass innendegrs, jf. gjeldende teknisk forskrift. Forskrift kap. 13
inneklima og helse, § 13-5. Radon, stiller krav til sikring av boliger mot
radonkonsentrasjon over 200 Bg/m3.

Vurdering av sannsynlighet:

Planomradet ligger innenfor aktsomhetssone «Hgy» for radon.
Sannsynligheten settes derfor til hgy.
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Vurdering av konsekvenser:

Radongass kan vaere farlig for liv og helse for dem som bor i bygg hvor
gassen oppstar. Det er ifglge veiledningsteksten til TEK 17 §13-5 (1)
ingen nedre terskelverdi for nar helsefaren slar inn. Konsekvensene ma
derfor som et snitt vurderes til middels for liv og helse.

Usikkerhet:

Lav.

IAktsomhetskart for radon er utarbeidet av Norges geologiske
undersgkelse. Det er likevel ngdvendig a gjgre undersgkelser for
planomradet, eller sikre bygg mot radon som en forholdsregel da
konsentrasjonen av radonforekomster kan vaere svaert lokalt.

Risikoanalyse

Risikoniva

ID Ugnsket Sannsynlighet Konsekvenskategori| Konsekvens
nr. hendelse

Liv og helse Middels
1 Radongass Hoy Stabilitet

Materielle verdier
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3.2.4 FORURENSET GRUNN

Beskrivelse av ugnsket

hendelse:

Forurensning i grunn

Arsak(er):

Forurensning i grunn fra tidligere virksomheter.

Sarbarhetsvurdering:

Kan ha negative effekter pa mennesker og miljg.

Vurdering av sannsynlighet:

Det ble i november 2022 utarbeidet et miljgteknisk notat for Gigstads
vei 13. Se vedlegg. Ifglge aktsomhetskart over forurenset grunn fra
Miljgdirektoratets database, er det ikke registrert forurenset grunn tett
pa tiltaksomradet. Bygg pa adressen ble oppfgrt mellom 1959 og 1966.
Det var mindre bebyggelse i omradet under oppfgringstidspunkt, og
det har senere blitt et sentrumsomrade med flere bygg og forretninger
etter som tiden har gatt frem til dags dato.

Pa eiendommen ble det den 14.10.22 utfgrt miljgtekniske
grunnundersgkelser i 10 prgvepunkter (P1-P10). Prgvetakingen ble
utfgrt med bruk av borerigg og er utfgrt i dybder pa opptil 3 meter
under terreng. | henhold til analyseresultatet tilsvarer massene i alle
prgvene rene masser (tilstandsklasse 1), og tiltaket utlgser dermed ikke
krav om tiltaksplan for forurenset grunn. Rene masser kan gjenbrukes
fritt pa tiltaksomradet eller leveres til andre mottakere av rene masser.

Vurdering av konsekvenser:

Forurensninger kan fgre til helsefare ved direkte kontakt, og til
spredning av giftstoffer giennom grunnvannet eller giennom
stoffutveksling mellom sedimenter og vann.

Usikkerhet:

Lav.
Utfgrt miljgtekniske undersgkelser.

Risikoanalyse

ID Ugnsket Sannsynlighet Konsekvenskategori Konsekvens Risikoniva
nr. hendelse
Liv og helse Middels
Forurenset Stabilitet
1 Lav Materiell di
grunn aterielle verdier

Eikli Park - ROS-analyse
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3.2.5 ST@Y FRA TRAFIKK

Beskrivelse av ugnsket

hendelse:

Stgy fra trafikk

Arsak(er):

Stay fra veitrafikk

Sarbarhetsvurdering:

Det planlegges 58 nye boenheter med tilhgrende uteoppholdsareal.
Den nye bebyggelsen ligger inntil Gigstadsvei og gst for ny bebyggelse
ligger det bilbutikker og verksted.

Vurdering av sannsynlighet:

Miljgverndepartementets T-1442, Retningslinje for behandling av stgy i
arealplanlegging, angir anbefalte grenseverdier for utendgrs
oppholdsarealer for boliger, sykehus, pleieinstitusjoner, fritidsboliger,
skoler og barnehager. Malet er & forebygge stgyplager og ivareta
tilfredsstillende lydniva pa utendgrs oppholdsarealer.

Ved planlegging av bebyggelsen skal grenseverdiene i veileder
T1442/2021 tabell 2 legges til grunn.

Gul sone

Utendars Utendars

Steykilde stgyniva stoyniva i
nattperioden
kl. 23 - 07

Vei Lden > 55 dB L5AF > 70 dB

Bane Lden > 58 dB |L5AF > 75 dB

Bildet under viser stgysonekart over omradet hentet fra vegvesen.no.
Stgyvarselkartene er utarbeidet etter Retningslinje for behandling av
stgy i arealplanlegging (T-1442). Stgyvarselkartene viser beregnet rgd
(Lden>65dB) og gul (Lden>55dB) st@ysone langs riks- og fylkesveg.
Stgyvarselkartene fra Statens vegvesen viser en prognosesituasjon 15—
20 ar fram i tid. Det vil si at trafikkvolum (ADT), som er en av de
viktigste parameterne i stgyberegningsmodellen, er fremskrevet
(basert pa prognoser) til oppgitt beregningsar.

Eikli Park - ROS-analyse
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Bilde: Stgysonekart, kilde: www.vegvesen.no

Gigstads vei er en vei med lav ADT og lav fartsgrense (30km/t).
Stgyutredning av Gigstads vei utfgrt av Tronrud Eiendom og Bjgrn
Leifsen ifm. regulering av nye Benterud skole, viser at gul stgysone med
de gitte forutsetninger ikke strekker seg lenger utover enn de da
planlagte byggegrensene. Dvs. ca. 10m fra veimidt. Stgy fra Gigstads
vei vil derfor ikke medfgre krav om stgytiltak, verken for uteplasser
eller for innendgrs stgyforhold da bebyggelsen planlegges lenger unna
enn 10m fra veimidt. Ny bebyggelse i Gigstads vei vil ogsa ligge ca 2,5
meter hgyere enn veien, som vil vaere positivt for boligene | forhold til
stpy.

Eikli Park - ROS-analyse
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Vurdering av konsekvenser:

Stgyforurensning kan gi ulike helseplager. Noen typer stgy kan gi
hgrselstap og plager med gresus (tinnitus).

Usikkerhet:

Lav

Risikoanalyse

ID Ugnsket Sannsynlighet Konsekvenskategori Konsekvens Risikoniva
nr. hendelse
Liv og helse Middels
1 Stey fra Lav i;a?i“t-eh y
trafikk aterielle verdier
Eikli Park - ROS-analyse 17



3.2.6 ST@Y FRA INDUSTRI

Beskrivelse av ugnsket

hendelse:

Stgy fra industri

Arsak(er):

Stgy fra industri pa naboeiendommer.

Sarbarhetsvurdering:

Det planlegges 58 nye boenheter med tilhgrende uteoppholdsareal.
@st for ny bebyggelse ligger det bilbutikker og verksted.

Vurdering av sannsynlighet: |Alle arbeider foregar hovedsakelig innendgrs og normalt pa dagtid.

Generelt er det lite stgyende aktiviteter.

Vurdering av konsekvenser: [Stgyforurensning kan gi ulike helseplager. Noen typer stgy kan gi

hgrselstap og plager med gresus (tinnitus).

Usikkerhet: Lav
Risikoanalyse
ID Ugnsket Sannsynlighet Konsekvenskategori Konsekvens Risikoniva
nr. hendelse
Liv og helse Middels
1 Stgy fra Lav i;ai)i“t-eh -~
industri aterielle verdier

Eikli Park - ROS-analyse
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3.2.7 LUFTFORURENSNING

Beskrivelse av ugnsket

hendelse:

Luftforurensning

Arsak(er):

Trafikk og fyring.

Sarbarhetsvurdering:

Boliger skal utformes i henhold til «Retningslinje for behandling av
luftkvalitet i arealplanlegging (T-1520)». Luftsonekart utarbeides av
Meteorologisk institutt som en del av T-1520, og brukes til a vurdere
luftkvaliteten i arealplaner pa bakgrunn av gule og rgde soner.
Luftsonekartet presentert her er basert pa konsentrasjoner av grovt og
fint svevestgv (PM10) og nitrogendioksid (NO2). Hovedregelen er at
det ikke bgr etableres boliger, skoler, barnehager, annen sarbar
bebyggelse eller forurensende virksomhet innenfor r@d sone. | gul sone
bor man gjgre en naermere vurdering av luftkvaliteten ved ny
bebyggelse.

N ¢

1 = | eaflet | Kartverket. Geodat

Bilde: Luftsonekart basert pa meteorologii 2018-2022.

Miljgdirektoratets «Fagbrukertjeneste for luftkvalitet» viser at det er
relativt lite luftforurensninger i planomradet. (Jfr. arsmiddelverdier for
Ringerike — reg. 2018-2022).

Eikli Park - ROS-analyse
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Arsmiddelkonsentrasjon for Gigstads vei 7-13

forurensningsforskriften).

med bruksformal som er fglsomt for luftforurensning.

Umf. kap. 2.1 «Anbefalte grenser for luftforurensning» i

Miljgdirektoratets «Retningslinje for behandling av luftkvalitet i
arealplanlegging (T-1520)» skal anbefalte grenser for luftforurensning i
tabell 1 legges til grunn ved planlegging av virksomhet eller bebyggelse

e PM10/svevestgv: ca. 8,7 ug/m3. (Grenseverdien for arsmiddel av
PM10 er satt til 20 ug/m3 i forurensningsforskriften).

e NO2/nitrogendioksid: ca. 11,6 pg/m3. (Grenseverdien for
arsmiddel av NO2 er satt til 40 mikrogram per kubikkmeter pug/m3 i

e PM2,5/ fint svevestgv: ca. 5,2 ug/m3. (Grenseverdien for arsmiddel
av PM2,5 er satt til 10 ug/m3 i forurensningsforskriften).

Komponent Luftforurensningssone

Gul sone

PMyo 35 pug/m3 7

dggn per ar

NO, 40 pg/m3

vintermiddel

Personer med
alvorlig luftveis-
og
hjertekarsykdo
m har gkt risiko
for forverring av
sykdommen.

Helserisiko

Friske personer
vil sannsynligvis
ikke ha
helseeffekter.

Planomradet

24,9 pg/m3
8. hgyeste
dggnmiddel

16,8 ug/m3
vintermiddel

Tabell 1 fra T-1520 som viser anbefalte grenser for luftforurensning

Alle verdiene ligger under grenseverdiene til gul sone. Det konkluderes
med at luftforurensningen i planomradet er akseptabel.

Vurdering av sannsynlighet:

Lav

Eikli Park - ROS-analyse
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Vurdering av konsekvenser: |Middels

Usikkerhet:

Lav

Risikoanalyse

ID Ugnsket Sannsynlighet Konsekvenskategori Konsekvens Risikoniva
nr. hendelse
Liv og helse Sma
1 Luftforurensning Lav Stabilitet
Materielle verdier
Eikli Park - ROS-analyse 21




3.2.8 TRAFIKKULYKKER

Beskrivelse av ugnsket

hendelse:

Trafikkuhell, mgteulykker eller pakjgrsler av andre kjgretgy,
hovedsakelig ved inn-og utkjgring av planomradet.

Arsak(er):

Trafikkulykker med gaende eller syklende involvert.

Arsak(er): Feilhandling og/eller uoppmerksomhet i trafikken, eller
uoversiktlige kjgreforhold som skaper forvirring for sjafgr. Hgy fart
og hgy ADT kan virke inn pa hendelsesforlgpet.

Sarbarhetsvurdering:

Dagens to innkjgringer til eiendommen der den ene ligger nzert en
sving vil erstattes av en ny innkjgring til eiendommen.

Vurdering av sannsynlighet: |Lav

Adkomst til boligene vil vaere fra et rett strekke pa Gigstads vei. Det vil
bli noe gkt trafikk pa veien, men det vil vaere god sikt begge veier.
Fortau/gangvei for myke trafikanter etableres pa eiendommen som
reduserer sannsynligheten for trafikkuhell med myke trafikanter ved
dette prosjektet.

Vurdering av konsekvenser: [Trafikkulykker kan medfgre alvorlige personskader og i verste fall

dgdsfall. Utfallet av en trafikkulykke vil avhenge av svaert mange
faktorer som for eksempel kjgretgyets hastighet, bruk av
trafikksikkerhetstiltak som bilbelte og hjelm, fgreforhold og
lysforhold. Trafikkforholdene rundt planomradet er gode, og det er
lagt godt til rette for gdende og syklende i planomradet. Det er lav
fartsgrense pa veien (30 km/t).

Konsekvensene vurderes derfor til lav for liv og helse.

Usikkerhet:

Middels.

Konsekvensene av trafikkulykker ma vurderes med en viss
usikkerhet. Utfallet av et trafikkuhell vil variere ut ifra mange
faktorer. Mest sannsynlige konsekvens er vurdert til personskader,
mens alvorligst konsekvens vil vaere alvorlig personskade eller
d@d. Alvorlige hendelser vil trolig skje fgrst ved brudd pa
gjeldende trafikkregler eller uoppmerksomhet.

Risikoanalyse

ID Ugnsket Sannsynlighet Konsekvenskategori Konsekvens Risikoniva
nr. hendelse

Liv og helse Lav
1 Trafikkulykke Lav Stabilitet

Materielle verdier
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3.2.9 ANLEGGSPERIODE: TRAFIKKULYKKER, ANLEGGSTRAFIKK

Beskrivelse av ugnsket

hendelse:

Trafikkulykke i anleggsperioden for prosjektet.

Arsak(er):

Uoppmerksomhet og stor aktivitet pa byggeplassen kan potensielt
forarsake ulykker. Leverandgrer og arbeidere som ikke kjenner
omradet og trafikksituasjonen. Flere store lastebiler enn vanlig.

Sarbarhetsvurdering:

Store kjgretgy kan gi utfordringer for trafikkavviklingen i
anleggsperioden. Den ene adkomstveien til planomradet gar forbi en
skole som vil vaere ekstra sarbar for trafikk i anleggsperioden.

Vurdering av sannsynlighet:

Lav

Det forutsettes at anleggstrafikken vil fglge trafikkreglene som
Normalt, med normalt hensyn. Det er adkomst til planomradet fra to
sider, slik at trafikken kan styres den veien det er mest hensiktsmessig.
Dette vil si, ikke anleggstrafikk forbi skolen ved skolestart og avslutning.
Sannsynligheten for ulykker i anleggsfasen vurderes derfor til lav.

Vurdering av konsekvenser:

Trafikkulykker kan medfgre alvorlige personskader og i verste fall
d@dsfall. Utfallet av en trafikkulykke vil avhenge av svaert mange
faktorer som for eksempel kjgretgyets hastighet, bruk av
trafikksikkerhetstiltak som bilbelte, hjelm, fgreforhold og

lysforhold. Trafikkforholdene rundt planomradet er gode.

Det er lav fartsgrense pa veien. Flere tyngre kjgretgy enn i en normal
situasjon gjor allikevel at konsekvensene vurderes som hgy for liv og
helse. Det er pr i dag ikke fotgjengerfelt forbi planomradet.

Usikkerhet:

Middels.

Konsekvensene av trafikkulykker ma vurderes med en viss
usikkerhet. Utfallet av et trafikkuhell vil variere ut ifra mange
faktorer. Mest sannsynlige konsekvens er vurdert til personskader,
mens alvorligst konsekvens vil vaere alvorlig personskade eller
ded. Alvorlige hendelser vil trolig skje fgrst ved brudd pa

gjeldende trafikkregler eller uoppmerksomhet.

Risikoanalyse

ID Ugnsket Sannsynlighet Konsekvenskategori Konsekvens Risikoniva
nr. hendelse

Liv og helse Hopy
| [Trafikkulykke Lav Stabilitet

Materielle verdier
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3.2.10 SVIKT | FREMKOMMELIG FOR PERSONER, VARER, N@D- OG REDNINGSTJENESTE

Beskrivelse av ugnsket

hendelse:

Personer, varer, ngd- og redningstjeneste kommer ikke frem til eller
gjennom planomradet.

Arsak(er):

Som fglge av flom kan adkomstveier flommes over og hindre adkomst.

Sarbarhetsvurdering:

Ved en flom stgrre enn 50-ars flommen vil Gigstads vei kunne flomme
over. Dette vil hindre adkomsten for personer, varer, ngd- og
redningstjeneste fra 8 komme til eller gjennom planomradet. Det er
flere veier i omradet slik at en flom vil kunne forsinke, men ikke
ngdvendigvis hindre fremkommeligheten til andre omrader pa Eikli.

Vurdering av sannsynlighet:

Gigstads vei ligger pa ca. kote 67,5, og flombarrieren som er etablert i
omradet ligger pa ca. kote 68,1. Dvs. ca. vanniva pa en 50-ars flom inkl.
klimapaslag. En flom kommer ikke helt plutselig og det kan settes inn
tiltak. Vurderes til middels.

Vurdering av konsekvenser:

Konsekvensen for «liv og helse» vurderes til middels.

Usikkerhet:

Flomsituasjonen er godt kjent i omradet. Usikkerheten vurderes derfor
til lav.

Risikoanalyse

ID Ugnsket Sannsynlighet Konsekvenskategori Konsekvens Risikoniva
nr. hendelse
Liv og helse Middels
Trafikkulykke Middels Stabilitet
1 - -
Materielle verdier
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3.3 Risiko- og sarbarhetsbilde

Lgsmasseras/kvikkleire

2 Flom og overvann

3 Radongass Stabilitet
Materielle verdier

4 Forurenset grunn Stabilitet
Materielle verdier

5 Stgy fra industri Stabilitet
Materielle verdier

6 Stey fra trafikk Stabilitet
Materielle verdier

7 Luftforurensning Stabilitet
Materielle verdier

8 Trafikkulykker Stabilitet
Materielle verdier
Liv og helse

9 Anleggsperiode: Trafikkulykker, anleggstrafikk Stabilitet
Materielle verdier

Svikt i fremkommelighet for personer og varer, ngd og Liv og helse

10 redningstjeneste Stabilitet

Materielle verdier

Eikli Park - ROS-analyse
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3.4 Risikoreduserende tiltak

Med utgangspunkt i risikovurderingen i denne analysen anbefales det at fglgende tiltak vurderes
innarbeidet i reguleringsplan og videre planer for prosjektet:

1 Radongass

Sikre bygg mot radon med radonduk eller tilsvarende.

2 Anleggsperiode:
Trafikkulykker,
anleggstrafikk

Lage en prosedyre for hvor anleggstrafikk med store kjgretgyer kan
kjgre nar det er mange skolebarn fra Kiss&ride til skolen. Fglge opp
dette kontinuerlig giennom anleggsperioden med aktuelle aktgrer.

3 Svikt i fremkommelighet
for personer og varer,
ngd og redningstjeneste
som fglge av flom.

Det planlegges med montering av tilbakeslagsventiler i
overvannskummer i omradet for & hindre tilbakeslag av vann i disse
som fglge av hgy vannfgring i elva.

Etablering av hgyere permanente eller midlertidige flomvoller rundt
Eikli som ivaretar 200-ars flom.

Handtering av flom pa Eikli bgr inngd i en beredskapsplan til Ringerike
kommune.
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4 KONKLUSJON

Det er gjennomf@rt en ROS-analyse i henhold til plan- og bygningslovens §4-3. | analysen er det tatt
utgangspunkt i ny veileder for Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap om utarbeidelse av
ROS. Det er vurdert 2 aktuelle risikoforhold og ugnskede hendelser som vil kunne medfgre
konsekvenser enten for liv og helse, stabilitet og/eller miljg.

Fglgende hendelser er vurdert (hendelsens ID-nummer i parentes):
(2) Radongass

(2) Anleggsperiode: Trafikkulykker, anleggstrafikk
(3) Svikt i fremkommelighet for personer og varer, ngd og redningstjeneste

Det er ikke identifisert noen risikoforhold som vurderes a kunne pavirke foreslatt bruk av
planomradet pa en slik mate at risikoen vurderes som uforsvarlig. Det er foreslatt tiltak for
oppfelging for alle tema.

Gjennom videre oppfglging av de foreslatte tiltakene; enten i forbindelse med planlegging,

detaljprosjektering av bygg eller oppfglgning i anleggsfase, vurderes det at risikoen vil kunne ivaretas

og antatt risikoniva etter dette vil vaere akseptabelt eller sa lavt som mulig.
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