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Sammendrag:
Terraplan AS er engasjert av Let AS for & utfgre en omradestabilitetsvurdering i forbindelse med regulerings-
planarbeidet for Hgnengata 25 og 27 samt Haugs gate 10 og 12, i Hgnefoss i Ringerike kommune.

Det er utfgrt grunnundersgkelser i uke 3 i 2025. Resultatene fra grunnundersgkelsen viser at det ikke er sprg-
bruddsmateriale pa tomta.

Det er gjort en vurdering av risiko for omradeskred for det aktuelle reguleringsomradet. Grunnundersgkelsene
har vist tilstedeveerelse av et blgtt lag pa 14 m dybde under terreng. Sonderingsmotstanden er svakt gkende,
og det er vurdert til 4 ikke veere sprgbruddsmateriale. Det er likevel gjort en vurdering av omradestabiliteten
der det konservativt er antatt at det finnes sprgbruddsmateriale i omradet naermere Randselva. Beregninger
viser at stabiliteten er tilfredsstillende og at planomradet ikke er innenfor et potensielt Igsneomrade iht.
vurderingsprinsippene i Kvikkleireveilederen NVE veileder 1/2019.

Planomradet tilfredsstiller derfor krav til sikkerhet mot omradeskred gitt i Kvikkleireveilederen.
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1 INNLEDNING

Terraplan AS er engasjert av Let AS for & utfgre en omradestabilitetsvurdering i forbindelse med regule-

ringsplanarbeidet for Hgnengata 25 og 27 samt Haugs gate 10 og 12 i Hgnefoss i Ringerike kommune.

Foreliggende notat omhandler vurdering av risiko for omradeskred samt en orienterende geoteknisk vur-

dering.

1.1 Grunnlagsmateriale

Dokumentnummer Tittel Dokumentdato/rev
A.22.00.100 Plan 00 2024.11.28/C
A.42.01.103 Snitt 2024-11-28/B
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Figur 1: Utsnitt fra A.22.00.100.
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2 TERRENG OG GRUNNFORHOLD

2.1 Topografi

Terrenget i planomradet er relativt flatt og ligger pa kote 77.

Mot sgr ligger Randselva. Det er en hgydeforskjell pa ca 10 m fra platdet ovenfor. Skraningen ned til elva
har en gjennomsnittlig helning ca. 1:2,5.

2.2 Grunnforhold

Det er utfgrt grunnundersgkelser i planomradet samt ved toppen av skraningen mot Randselva. Det vises
til rapport nr. 24203-RIG-RAP-01 for detaljert gjengivelse av grunnforholdene.

Lgsmassemektigheten er registrert mellom 21 til 24 m. Antatt bergniva ligger mellom kote 51 og 56.

Generelt er grunnforholdene beskrevet av et gvre lag med friksjonsmasser, med et fast lag mellom 5-9 m
dybde. Videre til berg er det registrert et lag med lav, men gkende, sonderingsmotstand.
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3 OMRADESTABILITETSVURDERING - NVE 1/2019

Tabell 1 gir en systematisk oversikt over punktene i NVEs veileder som skal gjennomgas og svares ut, samt
kommentarer til disse. Videre gir underkapitlene en naermere beskrivelse av besvarelsen pa punktene.

Tabell 1 Gjennomgang av prosedyre i veileder 1/2019 med henvisning til punktene i denne.

PUNKT | VEILEDER | BESKRIVELSE KOMMENTAR

1. Undersgk om det finnes regist- Ikke i direkte naerhet. Neermeste
°§I rerte faresoner (kvikkleiresoner) | ligger 750 m mot sgrvest.
S i omradet
|8 2. Avgrens omrader med mulig Hele planomradet.
= marin leire
g 3 Avgrens omrader med terreng Hele planomradet.
%) som kan veaere utsatt for omra-
v
< deskred
—
o &
[a i)

4. Bestem tiltakskategori Tiltakskategori K4.

5. Gjennomgang av grunnlag — Utfort.

identifikasjon av kritiske skra-
ninger og mulige Igsneomrader
P 6. Befaring IR
% 7. Gjennomfgr grunnundersgkelser | Utfgrt.
! 8. Vurder aktuelle skredmekanis- Utfgrt. Ikke mulig sprgbruddsma-
% mer og avgrens lgsne- og utlgps- | teriale i kritisk glideflate. Rota-
> omrader sjonsskred er aktuell skredmeka-
g nisme. Planomradet ligger ikke in-
% nenfor et potensielt Igsneomrade.
a 9. Klassifiser faresoner IR
= 10. Dokumentér tilfredsstillende sik- | Tilfredsstillende sikkerhet doku-
z kerhet mentert.
= 11. Meld inn faresoner og grunnun- | IR
- dersgkelser
KONKLUSJON Omradestabiliteten er vurdert til-
fredsstillende for planomradet.

3.1

Undersgk om det finnes registrerte faresoner (kvikkleiresoner) i omradet

Det er ingen registrerte faresoner i umiddelbar nzerhet til planomradet. Naermeste faresone ligger ca 750

m mot s@rvest.
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Figur 2: Utnistt fra NVE atlas. Planomradet er markert med rgdt. BIG skravur viser aktsomhetsomrdder for kvikkleires-
kred. Gul skravur viser eksisterende faresoner.

3.2 Avgrens omrader med mulig marin leire

Omradet ligger under marin grense og det er potensiale for marint avsatte sedimenter. Se figur 2.

3.3 Avgrens omrader med terreng som kan veaere utsatt for omradeskred

Terreng som kan innga i lgsneomradet for et skred er omrader hvor terreng er brattere enn 1:20 og total
skraningshgyde over 5 m. Aktsomhetsomradet er hele omradet innenfor 20 x skraningshgyden malt fra
bunn skraning. Terreng som kan innga i utlgpsomradet for skred er 3 x lengden til Igsneomradet.

Med en skraningshgyde mot elva pa 10 m, er planomradet innenfor potensielt Iegsneomrade.

3.4 Bestem tiltakskategori

Tiltaket medfgrer tilflytting av personer med mer enn to boenheter, og tiltaket plasseres dermed i tiltaks-
kategori K4 iht. NVE 1/2019.

3.5 Gjennomgang av grunnlag — identifikasjon av kritiske skraninger og mulig Iasneomrade

Mulig lesneomrade er etter kvikkleireveilederen definert som omradet 15 x skraningshgyden malt fra
skraningsfoten. Hele planomradet er derfor definert som mulig lgsneomrade.
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3.6 Befaring
Det er ikke utfgrt befaring.

3.6.1 Vurdering av erosjonsforhold

Basert pa historiske flyfoto er det ikke tegn til erosjon langs randselva.

3.7 Gjennomfgr grunnundersgkelser

Grunnundersgkelser er utfgrt. Det vises til rapport 24203-RIG-RAP-001.

3.8 Vurder aktuelle skredmekanismer og avgrens Igsne- og utlgpsomrader

Viser grunnundersokelser
sprebruddmateriale? lkke fare for

NS8015:¢c,, <2 kPa / omradeskred
ISO 17892-6:¢c,. < 1,27 kPa

Tilsvarer omreart fasthet
eller flyteindeks Rotasjonsskred

mulig retrogresjon?

NS8015:¢c,, <
150 | 7892-6
eller I, > 1,2

eller

Flakskred

Andel sprebruddmateriale
over mest kritiske

glideflate b/D > 40 % Retrogressivt skred

Figur 4.3 Flytskjema for vurdering av aktuell skredmekanisme

Figur 3 Flytskiema fra figur 4.3 i NVE 1/2019 for vurdering av aktuell skredmekanisme.

Grunnundersgkelser som er utfgrt antyder at det ikke er sprgbruddsmateriale i grunnen pa planomradet.
Det er registrert et lag som er antatt leire fra 12 m dybde. Sonderingsmotstanden er svakt gkende med
dybden, og det er ikke vurdert som sprgbruddsmateriale. Det er likevel gjort en stabilitetsvurdering der
det konservativt er antatt at det finnes sprgbruddsmateriale i grunnen naermere Randselva.

L (Lesneomradets lengde)

Kritisk glideflate

Ikke sprebruddmateriale
A2

Figur 4: Fra Kvikkleireveilederen kap 4.5.2, figur 4.7.
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Initialskred/ rotasjonsskred R

Cor> 1kPa

Figur 5: Fra Kvikkleireveilederen kap 4.5.3, figur 4.8 (a).

Ved a benytte prinsippet fra Kvikkleireveilederen kap. 4.5.2 og 4.5.3, som omhandler avgrensning av Igs-
neomrader, er det klart at det er rotasjonsskred som er aktuell bruddmekanisme. Det vises til tegning
24203-RIG-TEG-500 som viser at det ikke er leire over 1:15 linjen som er trukket fra 0,25xH under skra-
ningsfot. Planomradet ligger lengre borte fra bunn skraning enn 5xH, og ligger derfor ikke innenfor et po-
tensielt Igsneomrade.

3.9 Klassifiser faresoner
Det er ikke definert faresone i dette tilfellet. Grunnundersgkelser antyder at det ikke er sprgbruddsmate-
riale og det er ikke ngdvendig a definere en faresone.

3.10 Dokumenter tilfredsstillende sikkerhet

3.10.1 Krav til sikkerhet

Hvis tiltaket forverrer stabiliteten skal det kreves absolutt sikkerhetsfaktor Fcu > 1,40*fs og Fcp > 1,25,
hvor fs er sprghetsforholdet som korrigerer for sprgbruddeffekt i de udrenerte beregningene.

For tiltak som ikke forverrer stabiliteten er kravet til sikkerhet Fcu > 1,40 og Fcy > 1,25. Ved lavere sikker-
het ma Fcu og Fcy gkes prosentvis.

Erosjon som kan utlgse skred som kan ramme tiltaket skal forebygges.

3.10.2 Stabilitetsberegninger

Planomradet ligger ca. 60 m fra topp skraning. Iht. Kvikkleireveilederen kan det legges til grunn at tiltak
ligger utenfor influensomradet til skraningen dersom tiltaket ligger mer enn 2xH bak topp skraning, hvor
H er hgydeforskjellen til skraningen. Derfor vil tiltak i planomradet ikke forverre stabiliteten til skraningen
mot elva. Fglgelig gjelder krav til sikkerhet Fey 2 1,40 og Fe 2 1,25.
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Figur 6: Kart med kritisk snitt m&rrercrrputTro-hgydedata.no.

Det er utfgrt stabilitetsberegninger, vist i tegning 24203-RIG-TEG-500. Beregninger er utfgrt med pro-
grammet Geosuite Stability v.24.0.11.0.

Beregninger er utfgrt med antatte styrkeparametere pa friksjonsmaterialet. Styrkeparametere til leira er
vurdert etter SHANSEP-prinsippet.

Tabell 2: Beregnet sikkerhetsfaktor.

Fcu ch)
Snitt A-A 1,52 2,06

Beregninger viser at sikkerhetsfaktoren er tilfredsstillende.

3.11 Meld inn faresoner og grunnundersgkelser

Denne omradestabilitetsvurderingen ma kvalitetssikres av et uavhengig foretak iht. kravene i
Kvikkleireveilederen.

4  KONKLUSJON OMRADESTABILITETSVURDERING
Aktuelt planomrade er i foreliggende notat utredet for omradeskredfare. Pa bakgrunn av utfgrte grunn-

underspkelser og topografi kan det konkluderes med at det ikke er fare for omradeskred iht. kravene i
plan- og bygningsloven §28-1, byggteknisk forskrift kap. 7 og Kvikkleireveilederen.
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5 ORIENTERENDE GEOTEKNISK VURDERING

5.1 Lokalstabilitet

Terrenget i planomradet er relativt flatt. Neermeste skraning, ned mot elva, ligger over 60 m mot sgr. Til-
tak pad planomradet ligger utenfor influensomradet til den naturlige skraningen og vil ikke pavirke stabili-
teten til denne.

Eventuell utgraving og/eller stgttekonstruksjoner pa tomta ma prosjekteres for & ivareta krav til lokalsta-
bilitet.

5.2 Fundamentering

Grunnundersgkelser viser at det er mulig a se for seg direktefundamentering, det forutsettes da kompen-
sert fundamentering ved etablering av kjeller under bygg av planlagte tiltak. Det ma trolig legges til grunn
et noe begrenset tillatt grunntrykk, samt at setninger ma vurderes naermere i senere fase. Det ma tilstre-
bes en jevn belastning pa grunnen for & unnga skjevsetninger. Det ma derfor vaere hel kjeller under byg-
gets fotavtrykk, og laster ma fordeles jevnt pa bunnplaten. Ved hgye laster kan det ogsa bli behov for pe-
ler til berg.

5.3 Utgraving

Der det planlegges utgraving for eventuell parkeringskjeller, vil det veere behov for ytterligere vurderinger
av sikker anleggsgjennomfgring/stabilitet. Dersom kjellerarealet trekkes inn pa tomta slik at utgravingen
ikke pavirker nzerliggende bebyggelse eller infrastruktur kan det la seg utfgre med apne graveskraninger.
Vegglivet anbefales da ogsa trukket tilsvarende inn. Anslagsvis ma det legges inn en sikkerhetsavstand
mellom tomtegrense, infrastruktur og naerliggende bygg mellom 2 og 3 ganger utgravingshgyden.

Om det er gnskelig @ maksimere kjellerarealet ma det benyttes en stgttekonstruksjon, f.eks. spunt.

6 SLUTTBEMERKNING

Foreliggende notat er kun en vurdering og utredning av omradestabilitet. Det er ogsa gitt innledende geo-
tekniske vurderinger av fundamentering og lokalstabilitet. Tiltaket ma detaljprosjekteres i senere fase.

7 REFERANSER

[1] Heydedata: https://hoydedata.no/Laserinnsyn/

[2] NVEs Temakart — NVE Temakart

[3] NVE 1/2019: Sikkerhet mot kvikkleireskred. Vurdering av omradestabilitet ved arealplanlegging
og utbygging i omrader med kvikkleire og andre jordarter med sprgbruddegenskaper. Datert de-
sember 2020.
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