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Sammendrag:

Terraplan AS er engasjert av HRP, pa vegne av Hgnefoss Nord Naeringspark AS, Am. Utvikling AS, Treklyngen
Industripark AS for a utfgre geotekniske vurdering i forbindelse med detaljregulering av nytt naeringsomrade pa
Bgrdalsmoen med tilhgrende ny gang- og sykkelvei med ca. 1 km lengde. Prosjektet ligger ved Follum i Hgnefoss
i Ringerike kommune.

Denne rapporten gjelder en ny trasé for gang- og sykkelvei med en lengde pa ca. 1 km, som i hovedsak gar
sgrover fra naeringsomradet. Foreliggende rapport dokumenterer byggbarhet/omradestabilitet jf. iht. NVE
1/2019 og presenterer en overordnet vurdering av grunnforholdene, geotekniske prosjekteringsforutsetninger
samt geotekniske vurderinger.

Folgende velges som krav til prosjektering:

e  Geoteknisk kategori 1

e Konsekvens- (CC) og palitelighetsklasse (RC) CC/RC = 1.

e Palitelighet og konsekvensklasse 1, kontrollklasser PKK/UKK 1.
e Tiltaksklasse 1.

Det er pavist sprgbruddmateriale ved ett punkt langs planlagt gang- og sykkelvei. Sikkerhet mot omradestabilitet
er dokumentert som tilfredsstillende gjennom utfgrte stabilitetsberegninger for dagens og ferdig situasjon.
Terraplan konkluderer med at sikkerheten mot omradeskred er ivaretatt og oppfylt i henhold til kravene i plan-
og bygningsloven § 28-1, § 29-5 og byggeteknisk forskrift kap. 7.

Med hensyn til lokal stabilitet og vurderinger knyttet til g/s vei og planlagt fylling/skjaering er det utfgrt flere
stabilitetsberegninger i kritiske snitt.

e Planlagt gang- og sykkelvei kan etableres med tilfredsstillende geoteknisk sikkerhet langs hele
strekningen (profil 0-975), forutsatt anbefalte skraningshelninger for bade fyllinger og skjeeringer, samt
bruk av sprengstein som fyllmasser. Andre typer fyllmasser kan ogsa vurderes i senere
detaljprosjekteringsfase.

e Forventede setninger av gang- og sykkelveien er beregnet til a vaere innenfor gjeldende krav og
vurderes som sma og akseptable, med anbefaling om tidlig utlegging av fyllinger der dette er aktuelt.

e Vegoverbygningen skal dimensjoneres i henhold til N200 for baereevnegruppe 4 og aktuell
telefarlighetsklasse der tiltaket etableres pa Igsmasser.

Det er vurdert at det er mulig a bygge planlagt tiltak innenfor reguleringsgrensene uten behov for justeringer.

Detaljer fremkommer av notatet.

2.0 Revidert iht. nytt plankart. 19.03.2026 BA HT HT

1.0 Justert iht. kommentarer 09.02.2026 BA HT HT

0.0 Vurdering av omradestabilitet iht. NVE 1/2019 30.01.2026 BA HGH HT
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1 INNLEDNING

Terraplan AS er engasjert av HRP, pa vegne av Hgnefoss Nord Naeringspark AS, Am. Utvikling AS,
Treklyngen Industripark AS for a utfgre geotekniske vurdering i forbindelse med detaljregulering av nytt
naeringsomrade pa Bgrdalsmoen med tilhgrende ny gang- og sykkelvei med ca. 1 km lengde og VA-
ledninger (pumpestasjon) i gst. Prosjektet ligger ved Follum i Hgnefoss i Ringerike kommune.

Denne rapporten gjelder en ny trasé for gang- og sykkelvei med en lengde pa ca. 1 km, som i hovedsak
gar sgrover fra naeringsomradet. Tiltaksomradet vises i Figur 1 og pa forsiden.

s aam

[

Figur 1: Situasjonskart/Plantegning utarbeidet av Berntsen Plan & Oppmaling AS, dato: 17.09.2025.

1.1 Formal

Foreliggende rapport dokumenterer byggbarhet/omradestabilitet jf. iht. NVE 1/2019 og presenterer en
overordnet vurdering av grunnforholdene, geotekniske prosjekteringsforutsetninger samt geotekniske
vurderinger for etablering av ny G/S vei.

1.2 Grunnlagsmateriale

Felgende materiale brukes som grunnlag til vurderinger:

1. Topografiske kart fra Hgydedata [1]
2. Kvarteergeologisk lgsmassekart fra NGU [2]
3. Faresonekart fra NVE [3]
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4. NADAG Nasjonal database grunnundersgkelser [4]

5. Terraplan (2026): Datarapport 25025-RIG-RAP-01, Bgrdalsmoen naeringspark, Dato: 15.01.2026
(5]

6. Datarapport — Geotekniske grunnundersgkelser, Cowi; Dato: Oktober 2013 [6].

2 TERRENG OG GRUNNFORHOLD

2.1 Topografi

Topografien i tiltaksomradet er vist Figur 2. Terrenget ved gang- og sykkelveien ligger i skranede terreng.
Heydeforskjellen er ca. 52 m med en gjennomsnittlig helning ca. 1:17 fra sgndre del av naeringstomten til
Hovsmarkeveien i sgr for planomradet, fra kote ca + 155 til +103.

Innmalte terrenghgyder, lokalt i planomradet, varierer fra ca. kote +152,7 (ved borhull 4) til +107,3 (ved
borhull 14) — se Figur 3.

Kilde: Kartverket, Geovekst og kommuner
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Figur 2: Lengdesnitt fra norgeskart.no [1] i retning nord-ser.

2.2  Grunnforhold

Det ble utfgrt grunnundersgkelser for prosjektet i desember 2025. Det henvises til geoteknisk
datarapport [5]. Utsnitt av borplan fra [5] er vist i Figur 3.

Basert pd grunnundersgkelser utfgrt i tiltaksomradet kan grunnforhold beskrives:

e FEttopplag av antatt tgrrskorpeleire med innslag av sand og grus, med en mektighet pa ca. 3 -4
m under terreng.

e Videre er det faste masser med varierende bormotstand, hovedsakelig sandig, siltig og leirig
masser ned til ca. 16—25 m dybde.

e Deretter er det registrert faste/morenemasser fra ca. 25 m til ca. 32 m dybde ved borhull 11.

e Alle utfgrte totalsonderinger er avsluttet i Igsmasser i dybdeintervallet ca. 15 —-32 m under
terreng, uten a patreffe berg.

e Laboratorieanalyser pa opptatte prgver fra borhull 11 viser sprgbruddmateriale mellom ca. 7 og
10 m dybde under terreng.

Side 5

https://terraplan2.sharepoint.com/sites/Prosjekter/Delte dokumenter/2025/25205 - Bgrdalsmoen/02 Arbeidsmappe/RIG-NOT-02 GS-vei/rev02/25205-RIG-NOT-02_rev02 Geoteknisk notat GS-
vei.docx



25205-RIG-NOT-02 rev. 2.0 Terraplan

s@-‘-‘{i’?— B4

# ot

e ”
e 4 g
v : i
'\ o P 161,45 - o
15y —— e
?[.‘j: 'S_JE‘l's\n o= Bz e
= 160,05 '!u [ E’:
= T — *15[3, 15858 s
v, =
| 16153 A m’j—"“ 15.73
" sﬁ—u- x| # \] = y

g . o
ey
4 Fi
s F -~
1 Sy
.
LA -
\ b, \ - 4 -~
e Cro o
11506 ) ot 2 3
of
'\.' \ 1:ffg]—— 15w :,: !
P Rl 05 e Vieg
- 4 , V‘ . . T
iy =, ‘ o ralsesi
-"a . 2 107.34 Sl £
g ~ LT R T b PR
» N ]
s i
v (T r \‘::\‘
®\®n gl s ™ y
' " ‘1’““- ? . . i T
* " ‘ ] H oo €21 Lt o ..‘ &
. ': e A\ bl S
X —h liwwwey . Lot Y IR o

Figur 3: Utsnitt av geoteknisk borplan, tegning RIG-TEG-001 [5].

2.3 Grunnvannstand

Det er ikke installert grunnvannsmaler langs den planlagte gang- og sykkelveien. Det ble installert 2 stk.
hydrauliske grunnvannsmaler, ved borhull 2 og 16 med dybde spiss 8 m under terreng.
Grunnvannstanden er malt den 06.01.2026 og viser ca. 3 m under terreng ved borhull 16. | omradet ved
G/S vei forventes det at grunnvannstand star i nivd med bekken som ligger i dalbunn.

2.4 Forurensingssituasjon

Dette notat omhandler ingen forhold knyttet til miljgteknikk radgivning.

3  PROSIJEKTERINGSFORUTSETNINGER

3.1 Regelverk

Gjeldende regelverk legges til grunn for vurderingene, og for geoteknisk prosjektering gjelder dermed:
e NS-EN 1990-1:2002 + NA:2016 (Eurokode 0)
e NS-EN 1997-1:2004 + NA:2020 (Eurokode 7)
e NS-EN 1998-1:2004 + NA:2021 (Eurokode 8)
e TEK17
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| tillegg, og i den grad de er relevante, anbefales fglgende veiledninger og handbgker benyttet:
e NVE, Veileder 1/2019 Sikkerhet mot kvikkleireskred
e Statens vegvesen (SVV), Handbok V220, Geoteknikk i vegbygging

3.2 TEK 17 § 7, Sikkerhet mot naturpakjenninger

| henhold til TEK 17 § 7 skal byggverk plasseres, prosjekteres og utfgres slik at det oppnas tilfredsstillende
sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger (flom, stormflo og skred).

3.2.1 Flom

Basert pa NVEs flomsonekart [3] ligger tiltaket i aktsomhetsomrade for flom - se utsnitt i Figur 4.
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Figur 4: Utsnitt fra temakart nve.no [3] som viser et grovt aktsomhetsomradeforf/om Omtrentlig p/asser/ng av G/S-
vei er markert i rgdt.

3.2.2 Skred
Basert pa NVEs faresonekart [3] for skred ligger ikke tiltaket i skredutsatt sone.
3.2.2.1 Sikkerhet mot kvikkleireskred

Iht. NVEs temakart [3] som vist i Figur 5, hele planomradet ligger innenfor skravert aktsomhetsomrade for
kvikkleireskred (bla-prikkete skravur) pa NVE Atlas. Det er registrert to tidligere kartlagte faresoner for
kvikkleireskred med middels faregrad i omradet. Faresone «Almemoen» og «Hovsmarka» med faregrad
«Middels», Konsekvensklasse «Meget alvorlig», og risikoklasse 4. Aktuelle planomradet mot sgr ligger
innenfor faresonen Hovsmarka.

Det henvises til ref. [7] for generelt vurderinger omkring omradestabilitet iht. NVEs veileder 2019 [8].
Plantiltaket omfatter etablering av ny gang- og sykkelvei og tiltakskategori er dermed K1.

Krav til sikkerhet oppfylles dersom tiltaket ikke forverrer stabiliteten.
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Dersom tiltaket forverrer stabiliteten skal det kreves absolutt sikkerhetsfaktor Fcu >1,40*fs og Fcd >1,25.
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Figur 5: Utsnitt av NVE temakart ref. [3] hvor tidligere kartlagte kvikkleireomrader fremgar. Planomrédet er under
marin grense og vist med r@de avgrensninger.

3.3 TEK 17 § 10, Konstruksjonssikkerhet

| henhold til TEK 17 § 10.1 vil forskriftens minstekrav til personlig og materiell sikkerhet veere oppfylt
dersom det benyttes metoder og utfgrelse etter Norsk Standard (altsa Eurokoder).

Da det legges til grunn en prosjektering basert pa Eurokodene (NS-EN) som angitt i punkt vil TEK 17 § 10
vaere ivaretatt.

3.4  Geoteknisk kategori

NS-EN 1997-1:2004 + NA:2020 stiller krav til prosjektering ut fra tre ulike geotekniske kategorier. Valg av
kategori gjgres ut fra standardens punkt 2.1 «Krav til prosjektering».

Med bakgrunn i de grunnforhold og planlagte inngrep velges det i henhold til NS-EN 1997-
1:2004+A1:2013+NA:2021 en geoteknisk kategori 1.

3.5 Konsekvens-/palitelighetsklasse (CC/RC)

NS-EN 1997-1:2004 + NA:2020 definerer konstruksjons plassering med hensyn til konsekvensklasse og
palitelighetsklasse (CC/RC). Konsekvensklasser er behandlet i standardens tillegg B i tabell B1
(informativt), mens veiledende eksempler pa klassifisering av byggverk i palitelighetsklasser er vist i
nasjonalt tillegg NA (informativt), tabell NA. A1 (901).

Prosjektet innebaerer etablering av ny trasé for gang- og sykkelveien, og tiltaket vurderes som en liten og
enkel konstruksjon. Basert pa dette er det valgt fglgende konsekvens-/palitelighetsklasse:

e Konsekvens-/palitelighetsklasse, CC/RC = 1
3.6  Prosjekterings- og utfgrelseskontroll

NS-EN 1990:2002 + NA:2016 gir videre fgringer for krav til omfang av prosjekteringskontroll og
utfgrelseskontroll avhengig av palitelighetsklasse. Dette innebaerer i henhold til tabell NA.A1 (902) og
NA.A1
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(903) at det for prosjekterings- og utfgrelseskontroll av geotekniske arbeider kan forutsettes en
prosjekteringskontrollklasse PKK1/UKK1 for grunn- og fundamenteringsarbeidene.

For prosjektering gjelder dermed at det utfgres egenkontroll (DSL 1), intern systematisk kontroll (DSL 2)
og i tillegg utvidet kontroll (DSL 3). Utvidet kontroll i PKK2 kan begrenses til at egenkontroll og intern
systematisk kontroll er giennomfegrt.

For utfgrelsen gjelder at det skal utfgres egenkontroll (IL 1), intern systematisk kontroll (IL 2) og i tillegg
utvidet kontroll (IL 3). Utvidet kontroll i UKK2 kan begrenses til at egenkontroll og intern systematisk
kontroll er utfgrt og dokumentert.

3.7 Tiltaksklasse iht. Plan og Bygningsloven

| henhold til veiledningen for byggesaker utarbeidet av Direktoratet for byggekvalitet vurderes det at
prosjektet faller inn under tiltaksklasse 1 for geotekniske arbeider. Dette begrunnes med at planlagt
byggverk har lav kompleksitet og vanskelighetsgrad, men der mangler eller feil kun kan fgre til sma
konsekvenser for helse, miljg og sikkerhet.

3.8 Krav til sikkerhet
3.81 NS-EN 1997-1 og NS-EN 1990
NS-EN 1997-1 + NA:2020 krever fglgende partialfaktorer for jordparametere:

Jordparameter Symbol Verdit
Friksjonsvinkel? Yo' 1,25
Effektiv kohesjon 7 1,25
Udrenert skjaerfasthet Yen 1,4
Enaksial fasthet Yau 14
Tyngdetetthet ¥ 1,0
a  Denne faktoren gjelder for tan ¢'

b Der det er mer ugunstig skal karakteristisk fasthet av jord multipliseres med materialfaktoren

Dette medfgrer at krav til sikkerhet er som fglger:
e Totalspenningsbasis, Su: F=1,40
e Effektivspenningsbasis, a-¢: F=1,25

3.8.2 Statens Vegvesen

Basert pa konsekvensklasse CC1 og bruddmekanisme ngytralt og sprgtt brudd, er partialfaktorene for
effektivspenningsanalyser og totalspenningsanalyser satt til henholdsvis 1,3 / 1,4 og 1,4, i henhold til
figuren nedenfor.

| omrader der det ikke er pavist sprgbruddmaterialer, er det lagt til grunn ngytral bruddmekanisme med
partialfaktor 1,3. | omrdder der det er pdvist sprgbruddmateriale, samt for strekninger innen
kvikkleiresoner, er sprgtt brudd lagt til grunn med partialfaktor 1,4.
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Tabell 205.1 Partialfaktorer for y,, . 08 ¥, .. ved effektivspenningsanalyser

. Bruddmekanisme
Konsekvensklasse
Seigt, dilatant brudd | Neytralt brudd | Sprett, kontraktant brudd
CC1 Mindre alvorlig 1,25 1.3 1.4
CC2 Alvorlig 1.3 1.4 1.5
CC3 Meget alvorlig 1.4 L5 1,6
Tabell 205.2 Partialfaktorer for y,, . ved totalspenningsanalyser
Koasekvenskla Bruddmekanisme
ONSERVENSKIASSE  ["Seigt, dilatant brudd | Neytralt brudd | Sprett, kontraktant brudd
CC1 Mindre alvorlig 1.4* 1.4* 14
CC2 Alvorlig 1.4* 1.4 15
CC3 Meget alvorlig 1.4 1.5 1.6

* Eurokode 7 krever at y, = 1,4 ved totalspenningsanalyser
M, cu -

Figur 6: Partialfaktorer for effektiv- og totalspenningsanalyser jfr. N20O.

4  PARAMETERTOLKNING/ VURDERINGER

4.1 Generelt

| planomradet er det utfgrt totalsonderinger, trykksonderinger (CPTU) og gjort opptak av pr@veserier som
har blitt analysert i geoteknisk laboratorium.

4.2 Valgav parametere

Benyttede og tolkede materialparametere fremgar av Tabell 1 og Vedlegg A.

Tabell 1: Benyttede materialparametere i videre vurderinger.

. Tyngdetetthet Friksjonsvinkel Attraksjon Aktiv skjeerstyrke
Material (kN/m?] ] (kN/m?] [(kN/m?] ADP
Fylling 19 33 2,5 ] -
(sprengstein)
Sand/ grusig 18 33 2,5 - -
Leire 19,0 25 2,5 se FI.gUF 708 1,00/0,65/0,37*
Figur 8
Morene 18 42 0 - -

Leiren er modellert med NGI-ADP jordmodell. Det er derfor benyttet ADP-faktorer i henhold til NIFS
rapport nr. 14 (2014).

hd SuD = 0165 SuA
hd SuP = Or37 SuA

For massetyper der opptatte prgver ikke gir grunnlag for valg av parametere benyttes erfaringsverdier fra

HB V220 [9].
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Figur 7: Tolkning av aktiv skjeerfasthet med rutineundersgkelser fra borhull 11.
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Figur 8: Tolket udrenert skjeerfasthet CuA fra borhull 12.

https://terraplan2.sharepoint.com/sites/Prosjekter/Delte dokumenter/2025/25205 - Bgrdalsmoen/02 Arbeidsmappe/RIG-NOT-02 GS-vei/rev02/25205-RIG-NOT-02_rev02 Geoteknisk notat GS-

Side 12



25205-RIG-NOT-02 rev. 2.0

Terraplan

5 UTREDNING AV OMRADESKREDFARE

Tabell 2 gir en systematisk oversikt over punktene i NVEs veileder [8] som skal gijennomgas og svares ut,
samt kommentarer til disse. Videre gir underkapitlene en naermere beskrivelse av besvarelsen pa

punktene.

Tabell 2: Gjennomgang av prosedyre i veileder 1/2019 med henvisning til punktene i denne.

Pkt. Arbeidsoverskrift Kommentar
| henhold til NVEs temakart [3] finnes det tidligere
Undersgk om det finnes registrert kvikkleiresone ved tiltaksomradet. Aktuelle
1 | registrerte faresoner planomradet mot s@r ligger innenfor kvikkleiresone
(kvikkleirefaresoner) i omradet. «Hovsmarka». | tillegg er det registrert en kvikkleiresone
«Almemoen» lengst gst for omradet.
2 | Avarens omrader med marin leire Hele omradet ligger under marin grense iht. NVEs
temakart.
o Avgrens omrader med terreng
:r'é som kan veere utsatt for A) Planomradet ligger innenfor et mulig Igsneomrade
g omradeskred: for skred da:
% e Skraningen mot sgr har hgydeforskjell mer enn
'g A) Terreng som kan innga i 5m.
§ Igsneomrade for et skred: e Terrenghelningen er brattere enn 1:20 i flere
< - Total skraningshgyde (i retninger.
- Igsmasser) over 5 m, eller
g 3 | - Jevnt hellende terrenghelning
brattere enn 1:20 og B) G/S- veii sgr:
hgydeforskjell over 5 m e Tiltaksomradet ligger innenfor et mulig
utlgpsomrade for skred pga. at deler av gang-
B) Terreng som kan innga i et og sykkelvei ligger i allerede kartlagt
utlppsomrade for et skred: utlgpsomrade.
- 3 x Igsneomradet lengde.
- Utlgpssone som allerede er
kartlagt
4 Bestem tiltakskategori Planllagt gang- og sykkelvei vurderes & defineres som et
K1-tiltak.
Det er utfgrt grunnundersgkelser i regi av Terraplan AS i
det aktuelle omradet [5]. Det er pavist
sprgbrudmateriale i opptatte prgver fra borhull 11 viser
s sprgbruddmateriale mellom ca. 7 og 10 m dybde under
5 Gjennomgang av grunnlag — terreng.
§ 5 identifikasjon av kritiske Med bakgrunn i at sprgbruddmaterialet ligger dypt, og
HS skraninger og mulig lgsneomrade. | at utfgrte stabilitetsberegninger viser tilstrekkelig
:;’ sikkerhet, vurderes omradestabiliteten som ivaretatt. -
g se vedlegg B.
©
g Utredningen kan dermed avsluttes i dette punktet.
ﬁ . Utfgrt befaring av geotekniker Helge Tovslid, 10.oktober
o 6 Befaring 2025,

Side 13

https://terraplan2.sharepoint.com/sites/Prosjekter/Delte dokumenter/2025/25205 - Bgrdalsmoen/02 Arbeidsmappe/RIG-NOT-02 GS-vei/rev02/25205-RIG-NOT-02_rev02 Geoteknisk notat GS-

vei.docx




25205-RIG-NOT-02 rev. 2.0

Terraplan

Pkt. Arbeidsoverskrift Kommentar
. Utfgrt, henvises til dat t, ref. [5].
7 Gjennomfgr grunnundersgkelser ort, henvises til datarapport, ref. [}
Vurder aktuelle skredmekanismer
8 og avgrens lgsne- og Ikke aktuelt
utlgpsomrader
9 Avgrens og faregrads klassifiser Ikke aktuelt
faresoner
Stabilitetsvurderinger.
10 Dokumentasjon av Ikke aktuelt
tilfredsstillende sikkerhet
1 Meld inn faresoner og Ikke aktuelt
grunnundersgkelser
Konklusjon:

Det er pavist sprgbruddmateriale ved ett punkt langs planlagt G/S- vei, vurderes dette ikke som relevant,
ettersom sikkerhet mot omradestabilitet er dokumentert som tilfredsstillende gjennom utfgrte
stabilitetsberegninger for dagens og ferdig situasjon. Det kan dermed konkluderes med at det ikke
foreligger fare for kvikkleireskred for det aktuelle tiltaket.

Terraplan konkluderer med at sikkerheten mot omradeskred er ivaretatt og oppfylt i henhold til kravene i
plan- og bygningsloven § 28-1, § 29-5 og byggeteknisk forskrift kap. 7.
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6 GEOTEKNISKE VURDERINGER
6.1 Profil 0-250

6.1.1 Generelt

Mottatt tegning/geometri viser at den planlagte gang- og sykkelveien stedvis blir liggende pa inntil 6,5
hey fylling og stedvis senket inntil 2,7 m fra dagens terreng.

Mellom ca. profil 0 — 40 gar gang- og sykkelveien gjennom lgsmasse skjaeringshgyde opptil ca. 2,7 m.
Mellom ca. profil 50 — 80 gar gang- og sykkelveien gjennom Igsmasse fyllingshgyde opptil ca. 6,5m.

Det er kun mindre terrenginngrep mellom profil ca. profil 90 — 250, og her er det skjeering og fyllinger
mindre enn 2 m.

Vedlegg C - Lengdeprofiltegning viser oversikt over G/S-veg i delstrekningen.

6.1.2 Topografi og grunnforhold
Langs planlagt GS-veien faller terrenget bratt med en helning pa ca. 1:9 fra ca. kote +155 til +127.

Det er utf@rt grunnundersgkelser i to punkter (borhull 10 og 11) langs denne delstrekningen for a
kartlegge grunnforholdene. Grunnundersgkelser viser sand i gvre ca. 3-4 m. Videre nedover bestar
grunnen av sandig, siltig og leirig masser ned til ca. 16—25 m dybde. Under dette laget er det registrert
faste/morenemasser fra ca. 25 m til ca. 32 m dybde.

Opptatte prgver ved borhull 11 viser sprgbruddmateriale mellom ca. 7 og 10 m dybde under terreng.
Kornfordelingsanalyse utfgrt pa pregve viser lite telefarlig, T2.

Det henvises til geoteknisk datarapport [5] for detalj.

6.1.3  Geotekniske vurderinger og tiltak

Geotekniske vurderinger av stabilitets- og setningsforhold samt geotekniske tiltak for ovennevnte planlagt
delstrekning gjennomgas i det fglgende.

6.1.3.1 Lokalstabilitet

Mellom ca. profil 50 — 80 gar gang- og sykkelveien gjennom Igsmasse fyllingshgyde opptil ca. 6,5m. Det er
derfor her utfgrt stabilitetsberegninger i ca. profil 60 basert pa total- og effektivspenningsbasis. Figur 9
viser oversikt over plasseringen av snitt i ca. pr. 60.
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Profil 60

Profil 250

Figur 9: Oversikt over plassering av kritiske snitt.

Materialparametere er i hovedsak hentet fra tolkede resultater fra grunnundersgkelser. Tolkning av c,-
profiler fra CPTU-sondering og treaksforsgk i borpunkt 11 er vist i vedlegg A.

Det er brukt programvare Geosuite for stabilitetsvurderingene.

Stabilitetsberegninger viser tilstrekkelig sikkerhet nar det benyttes sprengstein som fyllingsmateriale. Se
Tabell 3 og Vedlegg B for detalj om stabilitetsberegninger og resultater.

Tabell 3. Resultater fra stabilitetsberegninger i snitt pr. 60

Analysemetode Sikkerhetsfaktor Referanser
Dagens situasjon Totalspenning F=2,22 Vedlegg B1
Effektivspenning Fey=2,22 Vedlegg B1
Ferdig situasjon Totalspenning F=1,7 Vedlegg B2
Effektivspenning Fp=1,94 Vedlegg B2

6.1.3.2 Setningsforhold

Det er utfgrt overslagsberegninger pa forventede setninger i profil 60. Beregningene viser forventet
setningsverdi mellom 20 - 25 cm. Setningen er innen krav i V220, men det anbefales uansett a legge ut
fyllingen sa tidlig som mulig slik mest at mest mulig av setningene er unnagjort fgr avretting og
asfaltering.
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Det kan ogsa benyttes lette masser som fylling for & redusere setningen.
6.2 Profil 250-500

6.2.1 Generelt

G/S-veg mellom profil 250-400 er planlagt som fylling med maks. fyllingshgyde pa ca. 3,8 m ved ca. profil
310, og maks. skjeeringhgyde pa ca. 1,7 m ved profil 250. Det er kun mindre terrenginngrep mellom ca.
profil 400 — 500, og her er det skjeering og fyllinger mindre enn 1,5 m Se vedlegg C.

Figur 10. Foto fra befaring 10.oktober 2025. Sett mot nord fra ca. profil 475, med sikt opp til ca. profil 250. Omtrent
omrdde for plassering av gangvei er markert innenfor stiplede streker.
6.2.2 Topografi og grunnforhold

Langs planlagt g/s veien faller terrenget med en helning pa ca. 1:14 fra ca. kote +130 til +115. Gangveien
felger omtrent dalbunnen i ravinedal, ved siden av dagens bekkelgp.

Det er utf@rt grunnundersgkelser i ett punkt (borhull 12) langs denne delstrekningen for a kartlegge
grunnforholdene. Grunnundersgkelser viser fyllmasser/tgrrskorpeleire i gvre ca. 1,5 m. Videre nedover
bestar grunnen av sandig, siltig og leirig masser ned til ca. 16 m dybde.

Det henvises til geoteknisk datarapport [5] for detalj.
6.2.3  Geotekniske vurderinger og tiltak

6.2.3.1 Lokalstabilitet

Lokalstabiliteten vurderes som ivaretatt ved at fyllinger inntil 3,8 m etableres med helning 1:2 eller
slakere.

G/S-veg mellom profil 250-400 gar gjennom maks. skjeeringshgyde pa ca. 1,7 m ved profil 250. Det er
derfor her utfgrt stabilitetsberegninger i ca. profil 250 basert pa total- og effektivspenningsbasis. Figur 9
viser oversikt over plasseringen av snittene.

Stabilitetsberegninger viser tilstrekkelig sikkerhet og Igsmasse skjaeringene kan eventuelt legges med
helning 1:2 eller slakere. Det er vurdert a vaere plass til helning 1:2 innenfor reguleringsgrensene uten
behov for justeringer.
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Tabell 4. Resultater fra stabilitetsberegninger i snitt pr. 250

Analysemetode Sikkerhetsfaktor Referanser
Dagens situasjon Totalspenning F=2,17 Vedlegg B3
Effektivspenning Fep=2,17 Vedlegg B3
Ferdig situasjon Totalspenning F=1,95 Vedlegg B4
Effektivspenning Fs=1,95 Vedlegg B4

6.2.3.2 Setningsforhold

Den planlagte sykkelveien blir stedvis liggende pa inntil 3,8 m hgy fylling. Grunnundersgkelser viser at
topplaget bestar av sand med lavt innhold av humus ned til ca. 4,0 m, over leire. Beregningene viser
forventet setningsverdi mellom 10 - 15 cm. Setningene er innen krav i V220, men det anbefales uansett a
legge ut fyllingen sa tidlig som mulig slik mest at mest mulig av setningene er unnagjort fgr avretting og
asfaltering.

Det kan ogsa benyttes lette masser som fylling for a redusere setningen.
6.3 Profil 500-750

6.3.1 Generelt

Det er kun mindre terrenginngrep mellom profil ca. profil 500-750, og her er det maks. fyllingshgyde pa
ca. 0,65 m ved ca. profil 510, og maks. skjeeringhgyde pa ca. 0,2 m ved profil 540. Se vedlegg C.

6.3.2 Topografi og grunnforhold

Langs planlagt g/s veien faller terrenget relativt slakt med en helning pa ca. 1:28 fra ca. kote +120 til +111.

Det er utfgrt grunnundersgkelser i ett punkt (borhull 13) langs denne delstrekningen for a kartlegge
grunnforholdene. Grunnundersgkelser viser tgrrskorpeleire i gvre ca. 1,0 m. Videre nedover bestar
grunnen av sandig, siltig og leirig masser ned til ca. 16 m dybde, med enkelte fastere lag.

Det henvises til geoteknisk datarapport [5] for detalj.
6.3.3 Geotekniske vurderinger og tiltak

6.3.3.1 Lokalstabilitet

Lokalstabiliteten vurderes som ivaretatt ved at fyllinger inntil 2 m etableres med helning 1:1,5 eller
slakere. Det er dermed ikke behov for geotekniske tiltak med dette som forutsetning.

6.3.3.2 Setningsforhold

Her er det planlagt fylling med hgyde mindre enn 0,7 m. Lgsningen er ikke setningsfri, men stgrrelsen pa
setningene forventes & vaere sma og akseptable.

6.4 Profil 750-975

6.4.1 Generelt

Det er kun mindre terrenginngrep mellom profil ca. profil 500-750, og her er det maks. fyllingshgyde pa
ca. 1,4 m ved ca. profil 920. Se vedlegg C.
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6.4.2 Topografi og grunnforhold
Langs planlagt g/s veien faller terrenget relativt slakt med en helning pa ca. 1:20 fra ca. kote +111 til +104.

Det er utfgrt grunnundersgkelser i ett punkt (borhull 14) langs denne delstrekningen for & kartlegge
grunnforholdene. Grunnundersgkelser viser tgrrskorpeleire i gvre ca. 2,0 m. Videre nedover bestar
grunnen av sandig, siltig og leirig masser ned til ca. 16 m dybde.

Det forventes noe myr/torv-jord i dalbunn i dette omradet, spesielt ved ca. profil 850-925. Dette ble ikke
undersgkt naermere med borerigg pa grunn av tett skog og vanskelig tilkomst uten stgrre inngrep.

Det henvises til geoteknisk datarapport [5] for detalj.
6.4.3  Geotekniske vurderinger og tiltak

6.4.3.1 Lokalstabilitet

Lokalstabiliteten vurderes som ivaretatt ved at fyllinger inntil 2 m etableres med helning 1:1,5 eller
slakere. Det er dermed ikke behov for geotekniske tiltak med dette som forutsetning.

6.4.3.2 Setningsforhold

Det er planlagt fylling med hgyde inntil 1,4 m. Lgsningen er ikke setningsfri, men setningene forventes a
bli sma og akseptable.

Det anbefales ikke fylling anlagt pa myr uten masseutskifting, da dette vil gi store setninger pa fyllingen.
Behov for eventuell masseutskifting av myr bgr undersgkelses i senere fase fgr utbygging.
6.5 Vegoverbygging

Basert pd kornfordelingsanalyser vises det at Igsmassene er lite telefarlige (telefarlighetsklasse T2). Dette
gjelder for hele traséen mellom profil 0-975.

Iht. til N200 tabell 3.1.3.1-2 skal ny vegoverbygging dimensjoneres for grunnen i baereevnegruppe 4 for
Igsmassene, med telefarlighetsklasse T2.
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Vedlegg A: CPTu Tolkning (borhull 11, og 12)

Vedlegg 1



Vedlegg A-1: CPTU tolkning (Borhull 11)
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Vedlegg A-2: CPTU tolkning (Borhull 12)
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Vedlegg B: STABILITETSBEREGNINGER

Generelt

Det er foretatt to slags stabilitetsanalyser, dvs. udrenert totalspenningsanalyse (korttidsanalyse -
anleggsfasen) og drenert effektivspenningsanalyse (langtidsanalyse — permanent fase) med henholdsvis
udrenert skjeerfasthetsparametere (Su) og friksjon- og kohesjon parametere som inputparametere.

Det er brukt programvare Geosuite for stabilitetsvurdering. Sirkuleere og sammensatte glideflater er brukt
i stabilitetsberegningene med beregningsmetoden som kalles BEAST i GeoSuite Stabilitet.

Stabilitetsberegninger er analysert i utvalgte kritiske snitt med hensyn til stabilitetsforhold. Lokal og
omradestabilitetsforhold er vurdert i disse snittene.

Analyseresultater fra stabilitetsberegninger

Tabell 5 oppsummerer resultater fra utfgrte stabilitetsberegninger. Vedlegg B presenterer b.la.
laginndeling, beregnet sikkerhet i dagens situasjon, og etter geotekniske tiltak.

Tabell 5: Stabilitetsberegninger i kritiske snitt.

Analysemetode Sikkerhetsfaktor Referanser

Profil 60 Dagens situasjon Totalspenning F=2,22 Vedlegg B-1

Effektivspenning Fes=2,22

Profil 60 Med planlagt fylling Totalspenning F=1,70 Vedlegg B-2

Effektivspenning Fep=1,94

Profil 250 Dagens situasjon Totalspenning F=2,17 Vedlegg B-3

Effektivspenning Fep=2,17

Profil 250 Med planlagt skjaering Totalspenning F.=1,95 Vedlegg B-4

Effektivspenning Fes=1,95

Vedlegg 2




Vedlegg B-1: Profil 60 - Dagens (Udrenert og drenert)
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Vedlegg B-1: Profil 60 - Dagens (Udrenert og drenert)


Vedlegg B-2: Profil 60 - Med planlagt fylling (Udrenert og drenert)
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Vedlegg B-2: Profil 60 - Med planlagt fylling (Udrenert og drenert)


Vedlegg B-3: Profil 250 - Dagens (Udrenert og

drenert)
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Vedlegg B-3: Profil 250 - Dagens (Udrenert og drenert)


Vedlegg B-4: Profil 60 - Med planlagt skjeering

(Udrenert og drenert)
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Vedlegg B-4: Profil 60 - Med planlagt skjæring (Udrenert og drenert)
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Vedlegg C: Lengdeprofiltegning

Vedlegg 3
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