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Sammendrag:
Terraplan AS er engasjert av Bokvalitet Hus & Hytter AS for & utfgre geoteknisk utredning av omradestabilitet i
tidligfase i forbindelse med omraderegulering av Bgrdalsmoen ved Follum i Hgnefoss kommune.

Foreliggende notat gir en overordnet beskrivelse av grunnforholdene og en vurdering av omradestabilitet for
tiltaket iht. NVEs veileder 1/2019.

Den aktuelle tomten ligger i skranende terreng, med stedvis bratte skraninger omkring. Det er ikke pavist eller
antatt kvikkleire/sprgbruddsmateriale fra tidligere grunnundersgkelser og rapporter utfgrt pa selve tomten.

Det er ingen spesielle krav til plasseringer av bygninger med hensyn til omradestabilitet/kvikkleireskred. Det
bemerkes likevel at det likevel kan veere lav lokal stabilitet i skraninger som ma hensyntas ved plassering av bygg.
Lokal stabilitet i masser som ikke har sprgbruddsegenskaper er ikke omfattet i NVE 1/2019, og er derfor ikke
videre vurdert i detalj i dette notatet. Fundamentering og lokal stabilitet for planlagte tiltak ma ivaretas i videre
prosjektering nar konkrete planer for byggingen foreligger.

Turvei i sgr ligger innenfor et mulig utlepsomrade fra tidligere registrert faresone for kvikkleireskred (utlgpsom-
rade er ikke kartlagt tidligere). Turveg defineres som tiltakskategori K1 og utlgpsomrade for sonen er derfor ikke
detaljert videre her. Turveg ma generelt bygges uten a forverre dagens stabilitet av naerliggende faresone. Dette
kan eksempelvis utfgres ved bygging tilstrekkelig langt fra skraningen, eller at fylling i bunn av skraning bygges pa
fylling ved behov.

Basert pa foreliggende grunnlag vurderes det a veere tilfredsstillende sikkerhet mot kvikkleireskred iht. NVE
1/2019. Utforming av turvei i sgr ma i videre prosjektering utformes pa en slik mate at dagens stabilitet i neerlig-
gende faresone ikke forverres.

Detaljer fremkommer av notatet.
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1 INNLEDNING

Terraplan AS er engasjert av Bokvalitet Hus & Hytter AS for a utfgre geoteknisk utredning av omradestabi-
litet i tidligfase i forbindelse med omraderegulering av Bgrdalsmoen ved Follum i Hgnefoss kommune.

Planomradet «Bgrdalsmoen» omfatter i hovedsak arealet avsatt til industri pa gvre platda mot E16 i plan
381 Omraderegulering for Treklyngen. Planomradet omfattes av gbnr. 89/347 (Gamkinn), 89/3,89/101
(Borlaug Alme) og 89/89 Treklyngen, som er forslagstillere. Planomradet har et totalt areal pa ca. 350
daa, stgrre deler av arealet skal avsettes av til grgntstruktur/friomrade. Et areal pa ca. 180 daa avsettes til
utbygging. Arealet skal reguleres til industri/lager/forretning, BYA 60 % og hgyde 15 m, innenfor arealet
markert pa kart. Tiltaksomradet vises i Figur 1.

Arbogleien X E16

Figur 1: Situasjonskart/Plantegning [1].

1.1  Formal

Foreliggende notat beskriver omradestabilitetsvurdering iht. NVEs veileder 1/2019.

1.2 Grunnlagsmateriale
Fglgende materiale brukes som grunnlag til vurderinger:

1. Topografiske kart fra Hgydedata [2]

2. Kvarteergeologisk Igsmassekart fra NGU [3]

3. Faresonekart fra NVE [4]

4. NADAG Nasjonal database grunnundersgkelser [5]
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Sammenstilling utarbeidet av HRP AS, ved Ashild Lie 11.09.2024 [1].

Datarapport — Geotekniske grunnundersgkelser, Cowi; Dato: Oktober 2013 [6].

NGI rapport 970031-1 [7]

SVV rapport FD431A [8] og F92B-6 [9].

AF Hjellnes — Berdal Stromme [10]

10 Rapport Geoteknisk Vurdering Tomt, Follum, Sweco; Dato 05.10.2018 [11].

11. Hov Ungdomsskole Utredning av omradestabiliteten; Norconsult: Dato: 11.03.2021 [12].

© 0N o w

2 TERRENG OG GRUNNFORHOLD

2.1 Topografi

Tomten ligger i relativt flatt terrenget pa ca. kote +162. Rundt omradet er det skranende terreng med
relativt store hgydeforskjeller innenfor et begrenset areal. Hgydeforskjellen er ca. 40 m med gjennom-
snittlig helning ca. 1:20 fra Arbogveien i nord til ravinedalen mot sgr, fra kote ca. 162 til +122 -se Figur 2.

Hgydeforskjellen er ca. 26 m med gjennomsnittlig helning ca. 1:20 fra Adalsveien i gst til vest for planom-
radet, fra kote ca. +161 til +135 — se Figur 3.

Terrenget fra sgr og vestre del av planomradet faller bratt nedover med helning ca. 1:3.
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Figur 2: Lengdesnitt fra hoydedata.no [2] i retning nord-sgr.
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Figur 3: Lengdesnitt fra hoydedata.no [2] i retning @st-vest.

2.2 Kvartzergeologi

Lgsmassekart fra NGU [3] viser generelt elveavsetninger i omradet, det er flere omrader med marin leire
rundt tomten samt at det er et myromrade pa tomten — se Figur 4.
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Figur 4: Kvartaergeologisk kart som viser forventede Igsmasser i gvre lag [3].
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2.3 Grunnforhold

Det er tidligere utfgrt grunnundersgkelser pd og nzer planomradet, se utklipp fra NADAG [5] og oversikt
over tidligere rapporter i neeromradet oversendt fra kunde i Figur 5. Planomradet er vist med rgd trekant.
Det er spesielt rapport vist med stor gul firkant som er relevant for omrader [6], i tillegg til grunnundersg-
kelser utfgrt for naerliggende vei i gst. Se ogsa Figur 6 for relevant borplan (2.22, 2.23, 2.24 og 2.25).
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Figur 5: Oversikt over tidligere grunnundersgkelser fra NADAG [5].
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Grunnundersgkelser utfgrt av Cowi [6] , viser at selve plataet ligger pa om lag kote 160, og grunnunder-
spkelsene inkluderer borpunkt 1001 — 1011. Alle disse sonderingene ble avsluttet i Igsmasser uten berg-
pavisning.

Poseprgver og korngraderinger fra borpunkt 1007 viser at Igsmassene stort sett bestar av ensgradert
sand i telegruppe T1. Prgver fra 1008 inneholder mer silt og grus enn 1007, som fgrer til at enkelte sjikt
defineres i telegruppe T2. Det er et rimelig tydelig fall i sonderingsmotstand som inntreffer pa om lag kote
140-145, dette forventes a veere overgang mellom gvre lag av sand/silt til underliggende leire/silt.

Det ble utfgrt totalt 4 trykksonderinger, i borpunkt 1002, 1008, 1016, 1019. Trykksonderingene i bor-
punkt 1002 og 1016 ble utf@rt i to etapper. Sonderingene ble kjgrt helt til spissmotstanden ble for stor.
Deretter ble det boret gjennom til blgtere Igsmasser, hvor trykksonderingene ble kjgrt videre ned til har-
de lag eller avbrutt pa 25 m dybde.
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Figur 6: Grunnundersgkelser utfgrt av Cowi i tomta [6].

Basert pa tilgjengelige grunnundersgkelser og rapporter det er ikke funnet blgt eller sensitiv leire pa tom-
ta. [5], [6].

Side 7

https://terraplan2.sharepoint.com/sites/Prosjekter/Delte dokumenter/General/24162 - HRP - Bgrdalsmoen neeringspark, hgnefoss/04 Arbeidsmappe RIG/01 Rapporter og notater/24162-RIG-
NOT-01 Omradestabiltitet for reguleringsplan.docx



24162-RIG-NOT-01 rev. 1.0

Terraplan

3 GEOTEKNISKE VURDERINGER

3.1 Omradestabilitetsvurdering - NVE 1/2019

Tabell 1 gir en systematisk oversikt over punktene i NVEs veileder [13] som skal gjennomgas og svares ut,
samt kommentarer til disse. Videre gir underkapitlene en naermere beskrivelse av besvarelsen pa punkte-

ne.

Tabell 1 Gjennomgang av prosedyre i veileder 1/2019 med henvisning til punktene i denne.

Pkt. Arbeidsoverskrift

Kommentar

Undersgk om det finnes registrer-
1 | te faresoner (kvikkleirefaresoner)
i omradet.

| henhold til NVEs temakart [4] finnes det ikke tidligere
registrerte kvikkleiresoner ved tiltaksomradet. Det er
registrert to kvikkleiresoner «Almemoen» og,
«Hovesmarka» lengst s@r for omradet. | tillegg er det
registert et kvikkleireomrade «Risesletta» lengst nord
for omradet.

2 | Avgrens omrader med marin leire

Hele omradet ligger under marin grense iht. NVEs te-
makart.

Avgrens omrader med terreng
som kan veere utsatt for omra-
deskred:

A) Terreng som kan innga i lgsne-
omrdde for et skred:

- Total skraningshgyde (i lgsmas-
ser) over 5 m, eller

3 | -Jevnt hellende terrenghelning
brattere enn 1:20 og hgydefor-
skjell over 5 m

Del 1: Aktsomhetsomrader

B) Terreng som kan innga i et
utlgpsomrade for et skred:

- 3 x Igsneomradet lengde.

- Utlgpssone som allerede er kart-
lagt

A) Planomradet ligger innenfor et mulig lgsneomrade
for skred da:
e Skraningen mot vest og s@r har hgydeforskjell
mer enn 5 m.
e Terrenghelningen er brattere enn 1:20 i flere
retninger.

B)
Utbyggingsomradet:

e Utbyggingsomradet ligger ikke innenfor et mulig
utlgpsomrade for skred pga. hgyere terrengniva
enn omradet rundt.

Turveg i sgr:

e Tiltaksomradet ligger innenfor et mulig utlgps-
omrade for skred pga. at deler av turveg ligger i
allerede kartlagt utlgpsomrade.

4 Bestem tiltakskategori

Planlagt tiltak anses & havne i tiltakskategori K4 med
bakgrunn i fglgende:
e Stgrre naerings — og industribygg.

Turvei defineres tilsvarende som et K1-tiltak.

Gjennomgang av grunnlag — iden-
5 tifikasjon av kritiske skraninger og
mulig Igsneomrade.

Del 2: Utredning av faresoner

Da det ikke er indikasjoner pa kvikklei-
re/sprebruddmateriale pa aktuell tomten, kan det kon-
kluderes med at det ikke er fare for kvikkleireskred for
det aktuelle tomten.

Se for gvrig beskrivelse i kap. 3.1.5.

Utredningen kan dermed avsluttes i dette punktet.
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Pkt. Arbeidsoverskrift Kommentar

6 Befaring Ikke aktuelt

7 Gjennomfgr grunnundersgkelser | lkke aktuelt
Vurder aktuelle skredmekanismer

8 og avgrens lgsne- og utlgpsomra- | lkke aktuelt
der

9 Avgrens og faregrads klassifiser kke aktuelt
faresoner
Stabilitetsvurderinger. Dokumen-

10 | tasjon av tilfredsstillende sikker- Ikke aktuelt
het

1 Meld inn faresoner og grunnun- Ikke aktuelt
dersgkelser

3.1.1 Undersgk om det finnes registrerte faresoner (kvikkleiresoner) i omrddet

Iht. NVEs temakart [4] som vist i Figur 7, hele planomradet ligger innenfor skravert aktsomhetsomrade for
kvikkleireskred (bla-prikkete skravur) pa NVE Atlas. Det er videre registrert kartlagt borepunkter med funn
av mulig kvikkleire lengst nord (lilla punkter). Lengst s@r finnes to tidligere kartlagte faresoner for kvikklei-
reskred med middels faregrad, faresone «Almemoen» og «Hovsmarka» med faregrad «Middels», Kon-

sekvensklasse «Meget alvorlig», og risikoklasse 4.

Faresone Hovsmarka har opptegnet utlgpsomrade, aktuelt planomrade befinner seg utenfor dette omra-
det og er saledes ikke i fare fra denne.

Faresonee Almemoen har ikke opptegnet utlgpsomrade.
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Begna

Figur 7: Utsnitt av NVE temakart ref. [4] hvor tidligere kartlagte kvikkleireomrader fremgar. Planomradet
er under marin grense og vist med rgde avgrensninger.

3.1.2 Avgrens omrader med mulig marin leire

Planomradet ligger under marin grense og har mulighet for sammenhengende forekomster av marin leire
iht. NVEs temakart [4] som vist i Figur 7.

3.1.3 Avgrens omrdder med terreng som kan veere utsatt for omrddeskred

Generelt heller terrenget bratt mot vest og sgr. Figur 2 og Figur 3 viser lengdesnitt i retning nord-sgr og
gst-vest hvor det er hgydeforskjell fra bunn av skraning og sideliggende terreng mer enn 5 m. Terreng-
helningen er brattere enn 1:20 i flere retninger —ref. kap.2.1. Planomradet ligger derfor innenfor et mulig
Igsneomrade for skred.

Utbyggingsomradet ligger ikke innenfor et mulig utlgpsomrade for skred pga. hgyere terrengniva enn
omrdadet rundt.

Tiltaksomradet ved turveg ligger innenfor et mulig utlgpsomrdde for skred pga. at deler av turveg ligger i
nedre del av tidligere kartlagt faresone.

3.1.4 Bestem tiltakskategori

Tiltaket regnes som et st@rre naerings- og industribygg og plasseres dermed i tiltakskategori K4 iht. NVE
1/2019. Turveg defineres tilsvarende i kategori K1.

3.1.5 Gjennomgang av grunnlag

Tidligere grunnundersgkelser pa aktuelle tomten viser ikke kvikkleire eller sprgbruddmateriale i grunnen.

Grunnundersgkelser utfgrte av COWI pa dagens tiltaksomrade beskriver Isgsmassene som siltholdige i
kombinasjon med sand, grus og leire —se kap. 2.3.
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Eldre grunnundersgkelser utfgrt pa samme omrade av NGl [7], SVV [8] [9], og AF Hjellnes [10] og gir lig-
nende beskrivelse av Igsmassene.

Kvikkleireomradet i naerheten, lengst sgr for tiltaksomraddet, er registrert i Statens vegvesen rapport
F92B-6. Rapporten er lastet ned fra NADAG og gjennomgatt [9]. Denne viser kun blgtere leire i tynne lag,
og at de generelle Igsmassene for gvrig ikke er kvikke eller har sprgbruddsegenskaper.

Aktuelt planomradet ligger pa hgyere terrengniva enn registeret kvikkleirefaresoner «Hovsmarka» og
«Almemoen» og er dermed ikke i fare fra denne.

Det er utf@rt noen enkle stabilitetsberegninger i Geosuite for a vise sikkerhet for skraningen mot nord-
vest del av tomten. Det viser sikkerhetsfaktor pa 1,55 for dypere glidesirkler [11] — se Figur 8. | tillegg
beskrevet grunnforhold inne pa omradet, viser varierende grunnforhold fra torv, leire til silt og sand — se
kap. 2.3.

Materia: Un.Weigth Sub.Weigth FC (ha Ad Ap
9.00

Borpunkt
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i Snllt for s(abllltetsberegnmg
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h
{
/
J
W‘"‘

Figur 8: Stabilitetsberegninger fra ref. [11] i nord-vest del av tomten.

En del av turveg ligger innenfor utlgpsomradet kartlagt av Norconsult [12]. Det forutsettes at turveg byg-
ges opp med fylling eller pa andre mater som ikke forverrer dagens stabilitet. Motfylling i bunnen av skra-
ningen vil bedre ndvaerende situasjon med tanke pa stabilitet. Dersom prosjektet innebaerer graving og
skjeering, kan dette pavirke stabiliteten, og dette ma tas hensyn til i videre prosjektering.

Basert pa dette vurdere vi at det er tilfredsstillende sikkerhet mot kvikkleireskred iht. NVE 1/2019 og ut-
redning av aktsomhetsomrader og faresoner avsluttes i dette steget.
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4 KONKLUSIJON

Det er ikke pavist eller antatt kvikkleire/sprgbruddsmateriale fra tidligere grunnundersgkelser og rappor-
ter utfgrt pd selve tomten. Da er det ingen spesielle krav til plasseringer av bygninger med hensyn til om-
radestabilitet/kvikkleireskred.

Lokal stabilitet i masser som ikke har sprgbruddsegenskaper er ikke omfattet i NVE veileder 1/2019, og er
derfor heller ikke videre vurdert i detalj i dette notatet. Fundamentering og lokal stabilitet for planlagte
tiltak ma ivaretas i videre prosjektering. Det anbefales at geotekniker engasjeres for vurdering nar konkre-
te planer fgr byggingen foreligger.

Det konkluderes med at det ikke er fare for kvikkleireskred for det aktuelle tomta iht. NVEs 1/2019 basert
pa gjennomgang av tidligere utfgrte grunnundersgkelser og vurderinger. Det vurderes som ikke ngdven-
dig a utfgre supplerende grunnundersgkelser for a kartlegge fare for kvikkleireskred med rimelig sikker-
het.

Terraplan konkluderer dermed med at sikkerheten mot omradeskred er ivaretatt og oppfylt i henhold til
kravene til omradestabilitet i plan- og bygningsloven § 28-1, § 29-5 og byggeteknisk forskrift kap. 7.

Da tiltaket ikke ligger innenfor en kvikkleiresone er det ikke krav til at vare vurderinger kvalitetssikres av
uavhengig foretak.
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