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SAMMENDRAG

Med utgangspunkt i reguleringsplanforslag for Midtmoen, Sokna i Ringerike kommune er det
gjennomfart en risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse). Denne er utfgrt i trad med DSBs veileder
Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging (DSB, april 2017) og etterkommer plan- og
bygningslovens krav om ROS-analyser ved all planlegging (jf. plan- og bygningsloven §4-3).

Felgende mulige ugnskede hendelser er identifisert, basert pa giennomgang av sjekkliste:
e Skred

Risiko og sarbarhet for de aktuelle hendelsene er analysert ved bruk av eget analyseskjema.
Vurdering av sannsynlighet og konsekvens er basert pa erfaring fra tilsvarende tilfeller, statistikk og
faglig skjgnn. Risiko for den enkelte hendelse er fastsatt ved bruk av en risikomatrise med kategoriene
grenn, gul og r@d risiko. For hendelser i rede omrader er risikoreduserende tiltak pakrevd, for
hendelser i gule omréader ber tiltak vurderes, mens hendelser i granne omrader innebzerer en
akseptabel risiko.

Resultater av risikoanalysen er oppsummert i tabellen under, med forslag til risikoreduserende tiltak.

Ugnsket hendelse Risiko Forslag til risikoreduserende tiltak
Stabilitet | Materielle
Liv/ verdier
helse

Skred Det er allerede utfgrt flomsikringstiltak av
Hovsbekken. Det vil ikke veere behov for

ytterligere tiltak.

Huvis risikoreduserende tiltak fglges, er risikoen akseptabel.
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INNLEDNING

Hensikten med ROS-analyser er a bidra til den enkeltes trygghet for liv, helse og eiendom, og & bidra
til & ivareta samfunnets evne til & fungere teknisk, gkonomisk og institusjonelt, og hindre en utvikling

som truer viktige forutsetninger for dette (DSB 2017).

Det stilles krav til risiko- og sarbarhetsanalyse i alle planer for utbygging etter plan- og bygningsloven,
jf. Pbl. §4-3. Denne ROS-analysen er utarbeidet av Reine og Halvorsen AS som en del av

planforslaget for Midtmoen, Sokna.
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METODE

ROS-analysen omfatter:

Risiko- og sarbarhetsforhold som er vesentlig for & ivareta samfunnssikkerhet

Forhold i omkringliggende omrader som kan fa konsekvenser for samfunnet

Mulige konsekvenser av utbyggingen for omkringliggende omrader

Endringer i risiko- og sarbarhetsforhold som falge av planlagt utbygging

Risiko- og sarbarhetsforhold i kombinasjon, herunder vurdering av endrede konsekvenser nar
det legges klimapaslag for relevante naturforhold

e Vurderinger av om kunnskapsgrunnlaget er tilstrekkelig for & vurdere risiko og sarbarhet, eller
om ROS-analysen ma fglges opp gjennom naermere kartlegginger.

ROS-analysen omhandler permanent fase, etter giennomfgring av plan. Forhold i anleggsfase er
regulert giennom annet regelverk, blant annet byggherreforskriften, og det er forutsatt her at dette
regelverket falges. Hendelser i anleggsfasen analyseres derfor ikke i denne ROS-analysen med
mindre det kan gi virkninger etter anleggsfasen. Forhold innad i bygninger er forutsatt ivaretatt
gjennom kravene i TEK17. Enkelte virksomheter har krav til egen virksomhetsROS.

Analysen er gjiennomfert i fem trinn i trdd med metodikk som er beskrevet i DSBs veileder for ROS-
analyser (2017). En oversikt over disse trinnene og i hvilke deler av rapporten de er ivaretatt er
presentert under.

Beskrive planomradet (kap. 3)

Identifisere mulige ugnskede hendelser (kap 4)

Vurdere risiko og sarbarhet
Sannsynlighet/konsekvens/usikkerhet (kap. 5)

Identifisere tiltak for a redusere risiko og sarbarhet (kap. 5)

Dokumentere analysen og hvordan den pavirker planforslaget (kap. 6)

Figur 1: Trinnene i ROS-analysen (Bearbeidet etter DSBs veileder 2017).

Beskrivelsen av planomradet i kapittel 3 gir et bakteppe for & identifisere mulige ugnskede
hendelser. Planomradebeskrivelsen inneholder blant annet giennomgang av overordnet ROS-
analyse, vurdering av om det finnes kritiske samfunnsfunksjoner i neerheten, viktige
terrengformasjoner med betydning for naturfarer, etc.

Identifiserte mulige ugnskede hendelser er neermere vurdert med hensyn til sannsynlighet,
konsekvenser, risiko og usikkerhet. Denne vurderingen er presentert i et analyseskjema for hver av de
aktuelle hendelsene. Vurdering av eksisterende risikoreduserende barrierer og omradets/objektets
evne til motstand (sarbarhetsvurdering) inngar i vurdering av sannsynlighet og konsekvens.

Sannsynlighet for ugnsket hendelse fastsettes som enten lav, middels eller hgy ved bruk av
kategoriene i tabellen under.
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Tabell 1: Sannsynlighetskategorier

SANNSYNLIGHET

SANNSYNLIGHET TIDSINTERVALL PR. AR
Hoy Oftere enn 1 gang i >10 %

lgpet av 10 ar
Middels 1 gang i lgpet av 10- 1-10 %

100 ar
Lav Sjeldnere enn 1 gangi | <1%

lgpet av 100 ar

Konsekvens for ugnsket hendelse fastsettes ved bruk av falgende matrise:

Tabell 2: Matrise for fastsetting av konsekvens

KONSEKVENSVURDERING
Konsekvenskategorier

Konsekvenstyper Hoy Middels Sma
Ulykke med dadsfall Ulykke med _

. eller personskade som . Ingen alvorlig/

Liv og helse . e behandlingskrevende . R

medfarer varig mén; fa/sma skader
skader

mange skadd

Stabilitet System settes varig ut System settes ut av drift | Systembrudd er
av drift. over lengre tid uvesentlig

. . Uopprettelig skade pa Alvorlig skade pa Uvesentlig skade pa
Materielle verdier eiendom eiendom eiendom

Risiko er et produkt av sannsynlighet og konsekvens. | analyseskjemaet for de aktuelle hendelsene
synliggjares risiko i kategoriene grenn, gul og rad iht. risikomatrisen i tabell 3. For hendelser i rade
omrader er risikoreduserende tiltak pakrevd, for hendelser i gule omrader ber tiltak vurderes, mens
hendelser i granne omrader innebaerer en akseptabel risiko.

Tabell 3: Risikomatrise
KONSEKVENSER

Sma Middels

Hoy

(> 10%)
Middels
(1-10%)
Lav
(<1%)

SANNSYNLIGHET

Det understrekes at det alltid vil vaere en grad av usikkerhet knyttet til risikovurderingen. Tilgang pa
relevant kunnskapsgrunnlag, i form av f.eks. statistikk og erfaring fra tilsvarende situasjoner, vil
pavirke usikkerhet. For en del type hendelser, inkludert hendelser der sannsynlighet pavirkes av
klimaendringer, vil det ogsa vaere usikkerhet knyttet til hvorvidt historiske data kan overfares til
framtidig sannsynlighet. Mangel pa kunnskapsgrunnlag og andre forhold som medferer usikkerhet er
beskrevet i skiemaet for analyse av risiko for aktuelle hendelser.

Pa bakgrunn av risiko- og sarbarhetsvurderingen identifiseres risikoreduserende tiltak. I tilfeller hvor
det er hensiktsmessig kobles aktuelle tiltak med den juridisk bindende delen av reguleringsplanen
(plankart og bestemmelser).

Risikovurdering av naturhendelser av typen flom, stormflo og skred, er gitt spesielle regler giennom
Byggteknisk forskrift (TEK17), kapittel 7. Utgangspunktet er at byggverk skal plasseres og utfgres
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slik at det oppnas tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger.
Ogsa endringer i forutsetninger for skade for eksisterende bebyggelse skal vurderes (jf. TEK 17, §7-

1),

Risiko for denne type naturhendelser regnes som aktuell dersom planomradet faller innenfor NVE sine
landsdekkende aktsomhetskartlegginger eller dersom andre egenskaper ved terreng og
Iasmasseforhold tilsier skred- eller flomfare i omradet. Pa reguleringsplanniva skal det utarbeides
faresonekart av personer med dokumentert kompetanse innen aktuelt fagomrade. | enkelte omrader
og kommuner kan det allerede vaere utarbeidet omradevise faresonekart forut for
reguleringsplanarbeidet.

TEK17 opererer med begrepet sikkerhetsklasser. Dette innebaerer at det aksepteres ulik
sannsynlighet for hendelser etter byggets/byggeomradets funksjon. Utbyggingsomradene deles inn i:

o Sikkerhetsklasse 1 — byggverk/omrade med lite personopphold og sma gkonomiske eller
andre samfunnsmessige konsekvenser, f.eks. garasjer, lagerbygg etc.

o Sikkerhetsklasse 2 — mindre byggeomrader for normalt personopphold, f.eks. bolig,
fritidsbolig, skole, barnehage, kontor-/industribygg, etc. Inntil normalt opphold for 25 personer.

o Sikkerhetsklasse 3 — stgrre byggeomrader for normalt personopphold (>25 personer), samt
byggverk for saerlig sarbare grupper av befolkningen (f.eks. sykehjem), beredskapsressurser
(f.eks. brannstasjon, politistasjon etc.), og avfallsdeponier som gir forurensningsfare ved
oversvgmmelse.

Sikkerhetsklassen innebeerer krav til hvilken faresone byggeformalet maksimalt kan plasseres
innenfor. For eksempel vil boliger kunne plasseres i faresone for 1000-arsflom, men ikke i faresone for
200-arsflom.

Tabell 4: Sannsynlighetsvurdering for flom og stormflo

Sikkerhetsklasse Maksimalt tillatte Maksimalt tillatte faresone —
faresone - Flom/stormflo | Skred
1 Utenfor 20-arsflom Utenfor sone for 100-arsskred
Utenfor 200-arsflom Utenfor sone for 1000-arsskred
3 Utenfor 1000-arsflom Utenfor sone for 5000-arsskred

Bygninger/byggeformal som faller innenfor en ikke akseptert faresone for sikkerhetsklassen blir
vurdert som «rgd» (uakseptabel) risiko. Risikoen ma da senkes, enten ved hjelp av sikringstiltak, eller
ved a flytte byggeformalet utenfor faresonen. Bygninger/byggeformal som faller utenfor aktuell
faresone, men fortsatt er utsatt for ugnskede hendelser, blir vurdert som «gul» eller «grgnn» risiko
etter en faglig vurdering.

Som siste trinn dokumenteres analysen. Dette gjgres ved bruk av risikomatriser som synliggjer risiko
for enkelthendelser som et produkt av sannsynlighet og konsekvens. Det presenteres en matrise for
hver av konsekvenskategoriene (liv og helse, stabilitet og materielle verdier). Forslag til
risikoreduserende tiltak oppsummeres.
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Definisjoner av sentrale begreper i ROS-analysen

Eksisterende
barrierer

Konsekvens
Risiko

Risiko-
reduserende tiltak
Sannsynlighet
Stabilitet

System

Sérbarhet

Usikkerhet

Barrierer som begrenser sannsynlighet og/eller konsekvens for en
ugnsket hendelse. F.eks. flomvoll.

Folge av at en hendelse inntreffer
Produkt av sannsynlighet og konsekvens for en ugnsket hendelse

Tiltak som reduserer sannsynlighet eller konsekvens for en ugnsket
hendelse.

Uttrykk for hvor trolig en hendelse er og for hvor ofte den opptrer.

Innebaerer en vurdering av eventuelle forstyrrelser i dagliglivet pa
grunn av svikt i kritiske samfunnsfunksjoner og manglende dekning av
behov hos befolkningen.

Viktige samfunnsfunksjoner og offentlig infrastruktur. F.eks. fysisk
teknisk infrastruktur, varslingssystemer og elektronisk infrastruktur.

Evne til a2 motsta virkninger av en ugnsket hendelse (hgy sarbarhet er
det motsatte av robusthet). F.eks. kapasitet til & handtere overvann.

Vurdering av kunnskapsgrunnlaget som ligger til grunn for ROS-
vurderingen.
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BESKRIVELSE AV PLANOMRADET

Omradet ligger i Sokna sentrum, inntil Rv. 7 og grenser til Sokna miljggate. Planomradet er pa 3,2
daa. Omradet har adkomst fra Rv.7 og har beliggenhet syd-vest for riksvegen. Omradet bestar i dag
av gressbevokst hageareal.

For naermere beskrivelse av planomradet og planlagt arealbruk, vises det til planbeskrivelsen og notat
angaende omradestabilitet.

Tomten ligger pa en «halvegy» (se Figur 2), med Verkenselva som meandrerer langs omradet i vest og
Songa, som meandrerer langs omradet i gst. Elvene mates ca. 375 meter sar/sgrast for tomten.
Terrenget har generelt et slakt fall/'sma hgydeforskjeller; tomten ligger pa ca. kote +140 og
Verkenselva/Songa ligger pa ca. kote +131 (sveert lite fall i elva).

De starste hgydeforskjellene/bratteste skraningene er s@r og @st pa «halvayay, der terrenget faller
ned mot Verkenselva og Songa, samt fra plataet nord for tiltaksomradet, der Stremsoddveien gar opp
mot Lunder kirke, Sokna skole og et lite boligomrade.

Tomten ligger under marin grense pa ca. kote +140, i Ringerike kommune. Verkenselva og Songa
meandrerer gjennom terrenget fra henholdsvis nordvest og nordgst, og mgtes ca. 375 meter
ser/serost for tomten.

Omradet er i kvarteergeologisk kart fra NGU (NGU, u.d.) kartlagt med elveavsetninger pa og rundt
tomten, se Figur 6. Elveavsetninger er materiale som er transportert og avsatt av elver og bekker.
Sortert sand og grus dominerer, og partiklene er ofte godt rundet. Avsetningene kan ha meget
varierende mektigheter. Typiske overflateformer er elvesletter, terrasser og vifter. Elveavsetninger er
gjerne overfladiske avsetninger der man kan forvente underliggende tykk havavsetning.

| omkringliggende omrader er det kartlagt tykk/tynn havavsetning og omrader med bart fjell, stedvis
tynt dekke. Spredte omrader med torv og myr er kartlagt langs elvene. Breelvavsetninger er kartlagt i
nordgst.

Generelt vil man kunne patreffe marin leire der det er Igsmasser.
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UGNSKEDE HENDELSER

Sjekkliste for risiko og sarbarhetsforhold (vedlegg 1) er benyttet for identifisering av mulige ugnskede
hendelser. Det er ogsa lagt til grunn en faglig skjgnnsmessig vurdering av hendelser som er relevante
for omradet.

Oversikt over hendelser som er vurdert som relevante for planomradet er oppsummert i tabellen under
med kortfattet begrunnelse og kilde for vurderingen.

Tabell: Ugnskede hendelser

Nr

Hendelse

Begrunnelse

Kilde

1

Skred

Omradet er under marin grense, pa ca kote
140. Verkenselva og Sogna meandrerer
gjennom terrenget fra henholdsvis nordvest
og nordgst. Omradet er kartlagt med
elveavsetninger pa og rundt tomta.

Sjekkliste i vedlegg 1

1"

ROS-analyse Midtmoen




VURDERING AV RISIKO OG SARBARHET

Risikovurdering for hendelser som er identifisert som aktuelle i kapittel O er presentert ved bruk av
skjema fra DSBs veileder for ROS-analyser (2017). Forslag til risikoreduserende tiltak i
reguleringsplanen, eller annen form for oppfalging, er beskrevet nederst i skiemaet for hver hendelse.
Tabell: Analyseskjema for ugnsket hendelse.

NR. 1 UQNSKET HENDELSE: Flom fra sjg og vassdrag

Beskrivelse

Tomten ligger under marin grense pa ca. kote +140, i Ringerike kommune.

Verkenselva og Songa meandrerer gjennom terrenget fra henholdsvis nordvest og

nordgst, og mgtes ca. 375 meter sgr/sgrgst for tomten.

Kunnskapsgrunnlag/
usikkerhet

Det er utarbeidet et geoteknisk notat, som redegjar for kunnskapsgrunnlaget. Kort

oppsummert, er det utfart flere grunnundersgkelser i neeromradet og pa tomten,

samt at omradet er befart. Kunnskapsgrunnlaget vurderes a vaere godt.

Sannsynlighet

Hay

Middels | Lav

Begrunnelse

X

Geoteknisk notat angaende omradestabilitet

konkluderer med at tomten ikke ligger i et mulig
Iasne- eller utlapsomrade for skred. Erosjon vil

ikke kunne pavirke tiltaksomradet negativt.

Tomten ligger heller ikke i et aktsomhetsomrade

for flom, eller andre skredtyper.

Konsekvens

Store

Middels | Sma

Begrunnelse

Risiko

Liv og helse

Det kan veere en stor konsekvens
for liv og helse dersom
omradeskred inntreffer.

Stabilitet

Det kan fare til relativt store
konsekvenser dersom
omradeskred inntreffer.

Materielle verdier

Det vil kunne fa stor negativ
konsekvens for materielle verdier
dersom omréadeskred inntreffer.

Risikoreduserende
tiltak

Omradestabiliet er ivaretatt. lvaretakelse av lokal stabilitet méa sikre ved videre
prosjektering, iht krav stilt i gjeldende lover og forskrifter.

12
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OPPSUMMERING/ DOKUMENTASJON AV RISIKO

Risiko for hendelser som er identifisert som aktuelle er oppsummert i tabellene under for hver av
konsekvenskategoriene liv og helse, stabilitet og materielle verdier. Nummer i tabellene henviser til
nummerering i tabellen pa side 11. Forslag til risikoreduserende tiltak er ogsa oppsummert ved hver

tabell.

Risiko for liv og helse

Tabell: Oppsummering av risiko for liv og helse

KONSEKVENSER FOR LIV OG HELSE

Middels

Hay
(> 10%)

Middels
(1-10%)

Lav
(<1%)

SANNSYNLIGHET

Risikoreduserende
tiltak

Omradestabiliet er ivaretatt. lvaretakelse av lokal stabilitet méa sikre ved videre
prosjektering, iht krav stilt i gjeldende lover og forskrifter.

13
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Risiko for stabilitet

Tabell: Oppsummering av risiko for stabilitet

KONSEKVENSER FOR STABILITET

Middels

Hoy
(> 10%)

Middels
(1-10%)

Lav
(<1%)

SANNSYNLIGHET

Risikoreduserende
tiltak

Omradestabiliet er ivaretatt. lvaretakelse av lokal stabilitet méa sikre ved videre
prosjektering, iht krav stilt i gjeldende lover og forskrifter.

Risiko for materielle verdier

Tabell: Oppsummering av risiko for materielle verdier

KONSEKVENSER FOR MATERIELLE VERDIER

Middels

Hoy
(> 10%)

Middels
(1-10%)

Lav
(<1%)

SANNSYNLIGHET

Risikoreduserende
tiltak

Omradestabiliet er ivaretatt. lvaretakelse av lokal stabilitet méa sikre ved videre
prosjektering, iht krav stilt i gjeldende lover og forskrifter.

14
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